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Esipuhe

Pasi Rautio ja Marja Uusitalo
Luonnonvarakeskus
Etelaranta 55, 96300 Rovaniemi

E-mail pasi.rautio@luke.fi ja marja.uusitalo@luke.fi

Kierritys, kiertotalous ja biotalous ovat juuri
nyt ahkerasti kiytettyjd termejd poliittisissa
puheissa, tulevaisuuden visioita laativien esi-
tyksissd ja yhd enemmin my6s tutkijoiden
tutkimussuunnitelmissa ja julkaisujen avain-
sanalistoissa. Miksi ndmi termit, ja niiden
takana olevat ilmiot, ovat nousseet viher-
ajattelun marginaalista jokapdiviiseen poliit-
tiseen diskurssiin ja businessfoorumeiden
kutsuesitelmien aiheiksi? Yksi selitys on tie-
tenkin raha. Heitimme tilli hetkelld pois
noin 80 % kuluttajatuotteista ja niiden mate-
riaaleista, lisiksi kdytdmme niitd tehottomasti.
Muutama esimerkki: 10-15 % rakennusma-
teriaalista menee jétteeksi jo rakennusaikana,
toimistojen kiyttéaste on noin 40 % ja auto-
jen keskimidrdinen kiyttdaste on vain 8 %,
ruuasta menee hukkaan yli 30 %. Samaan ai-
kaan raaka-aineiden ja energian tarve kasvaa
ldhitulevaisuudessa huimaa vauhtia: energia
32 %, terds 57 %o, vesi 137 %o, viljelysmaa 200
% wvuoteen 2030 mennessid (Hetlevi 2010).
Kun ylld olevia lukuja tarkastelee ei ehkid
himmistytd, ettd Euroopan mittakaavassa
kiertotalouden on arvioitu olevan arvoltaan
570 miljardia euroa vuosittain (European
Commission 2015), ja Suomessakin Sitran
varovaisen arvion mukaan 1,5-2,5 miljar-
dia euroa vuosittain (Arponen ym. 2014).
Pelkistddn ravinnekierron taloudellisen po-
tentiaalin arvioidaan olevan Suomessa yli 500
miljoonaa euroa vuosittain (Aho ym. 2015).
Kiertotaloudella on paitsi valtava taloudel-
linen potentiaali, my6s suora vaikutus hupe-
nevien luonnonvarojen sidstymiseen. Niinpd

ei olekaan thme, etti kiertotalouden tarjoamat
mahdollisuudet taloudelle ja ympiristn-
suojelulle on huomattu seki litke-eldimassi
ettd poliittisilla areenoilla. MySs Suomessa
kiertotalous on nostettu valtakunnan tason
polititkkaan. Piddministeri Juha Sipildn hal-
lituksen strategisessa ohjelmassa kohdassa

"Biotalous ja puhtaat ratkaisut’, kymmenen

vuoden strategiseksi tavoitteeksi on asetettu

ettd “Suomi on bio- ja kiertotalouden seki
cleantechin edellikivija” (Valtioneuvoston
kanslia 2015). Edelleen hallitusohjelma listaa

mm. seuraavia konkreettisia toimenpiteitd

joilla pyritddn edesauttamaan kiertotalouden

kasvavia mahdollisuuksia:

e Lisitddn ravinteiden talteenottoa erityi-
sesti Itdmeren ja muiden vesist6jen
kannalta herkilld alueilla

*  Yhdyskuntajitteen kierritysaste noste-
taan vihintdin 50 prosenttiin

*  Kohtuullistetaan kierrdtyspohjaisten rat-
kaisujen ominaisuuksiin liittyvid sadntelyd

e Siiddetddn kierrityskelpoiselle jitteelle
kaatopaikkakielto vuodesta 2025 ldhtien.

Ylld olevaa poliittista ja taloudellista
taustaa vasten Lapin tutkimusseura jdrjesti
28.6.2016 yhdessi Sodankylin kunnan, Poh-
joisin Lappi Leaderin, EU:n Maaseuturahas-
ton ja Sodankylidn geofysiikan observatorion
kanssa yhteistyossd Sodankylin Tihteldssid
seminaarin “Kiertotalouden mahdollisuudet
kansalliselta paikalliselle tasolle”. Seminaa-
rissa Luonnonvarakeskuksen, Lapin yliopis-
ton, Sitran, Sodankylin kunnan, Vaasan yli-
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opiston sekid Napapiirin Vesi ja Energia Oy:n
edustajat esittelivit kiertotalouden mahdol-
lisuuksia ja sovellutuksia Suomessa ja erityi-
sesti Lapissa. Esitelmissd pohdittiin mm.
mihin Lapin metsdvarat riittdvit, biopolt-
toaineiden hankinnan ekologista kestivyytti,
tulisiko metsibiomassan  energiakdytossi
keskittyd suuriin keskitettyihin ratkaisuihin
vai pienempiin hajautettuihin ratkaisuihin
ja mitkd olisivat biotalouden mahdollisuu-
det Sodankylissd. Esitelmit 10ytyvit Lapin
tutkimusseuran kotisivuilta (www.lapintutki-
musseura.fi).

Esitelmin pitéjille, Lapin tutkimusseuran

Rovaniemelld 26.6.2017

Pasi Rautio ja Marja Uusitalo
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Pohdintoja jatteen maaritelmasta ja
Kiertotaloudesta

Veera Salokannel
Lapin yliopisto, Oikeustieteiden tiedekunta
PL 122, 96101 Rovaniemi
E-mail: veera.salokannel@ulapland.fi/veera.salokannel@gmail.com

Tiivistelma

Kiertotalous tavoittelee materiaalien parempaa hyodyntdmistd ja jitteiden synnyn minimointia.
Luonnonvarojen kestdvi ja parempi kiytto sekd raaka-aineiden saatavuus tulevaisuudessa ovat nykyisen
Euroopan unionin ympiristépolitiikan tavoitteena. Keskustelu kierritysyhteiskunnasta on siirtynyt
kokonaisvaltaisempaan ajatukseen kiertotaloudesta, jossa jitettd ei synny ja samalla luodaan uusia
tyopaikkoja ja taloudellista kasvua. Jitesddntely on avainasemassa jitteen midrin vdhentimisessi.
Jatteisiin sidotut luonnonvarat halutaan hyédyntdd nykyisti paremmin, mutta itse jitteen midritelma
aiheuttaa edelleen epidselvyyttd ja timi voi vaikuttaa materiaalien hyodyntimiseen. Jitesddntelyyn on
jo sisddnrakennettuna kiertotalouden idea jitehierarkian eli etusijajirjestyksen muodossa. Jitteen
kdsitteen tulkinnan osalta Euroopan unionin tuomioistuimen ratkaisukdytint6 on ollut avainasemassa ja
ratkaisukéytinnon pohjalta luodut arviointikriteerit vaikuttavat niin jitteen olemassa olon arvioimiseen
kuin sithen, milloin jitettd ei ole olemassa. Kirjoituksessa tarkastellaan unionin jatepolitiikan kehittymista,
unionin tuomioistuimen tulkintaa jitteen médritelmastd sekd tuodaan esille keskeisid ristiriitaisuuksia
niin jitesddntelyn sisddn rakennetuista tavoitteista kuin jitteen mairitelmén laaja-alaisuudesta. Jitteen

mairitelmi ja sen tulkinta itsessddn ei kaikissa tilanteissa vaikuta tukevan kiertotalousajattelua.

Avainsanat: Jite, kiertotalous, jitteen maaritelmad, jitchierarkia, hyddyntiminen

Abstract

Circular economy is Buropean Union’s (EU) ambitious target and it secks for better utilisation of
materials and to minimise the generation of waste. The idea of “closing the loop” includes that the
value of products, materials and resources is maintained in the economy for as long as possible. Fatlier
discussion of recycling society is now turned into a more holistic approach of circular economy in
which waste is not produced, more business opportunities and jobs are created and scarcity of resources
is protected. Waste legislation is in key role when aiming to reduce waste. The goal of the circular
economy is to better exploit the natural resources that are already in materials and products. The idea of
circular economy can already be found in the existing waste legislation in the form of waste hierarchy.
Also the existence of waste can be relevant for circular economy. European Coutt of Justice (ECJ) has
interpreted numerous times the definition of waste and its practise has produced rules for evaluate the
existence of waste. This paper examines the development of EU’s waste politics and the interpretation
of the definition of waste in the practise of EC]J. It will discuss the inconsistency that can be found in
the current policy and legislation. The definition of waste and its interpretation seem not to promote

the idea of circular economy.

Keywords: Waste, circular economy, definition of waste, waste hierarcy, utilisation

Kisikirjoitus vastaanotettu 16.12.2016, ennakkotarkistettu 10.1.2017, korjattu versio vastaanotettu
23.1.2017, hyviksytty julkaistavaksi 1.2.2017
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Johdanto

Euroopan unionin komissio antoi 25.9.2014
tiedonannon, jonka otsikko on ”“Kohti kier-
totaloutta: jatteeton Hurooppa”. Tiedonan-
non mukaan talousjirjestelmidmme perustuu
ajatukseen, jossa kasvun mallina on materiaa-
lin ottaminen, tuotteiden valmistaminen ote-
tuista materiaaleista, niiden kuluttaminen ja
lopulta hivittiminen (ota, valmista, kuluta ja
hivitd). Lineaarinen malli perustuu olettamuk-
seen, ettd materiaaliresursseja on kaytettivissd
aina runsaasti, niitd voidaan hankkia helposti
ja havittdd halvalla. Tallaisen ajattelutavan
katsotaan uhkaavan EU:n kilpailukykyi. Ko-
mission vastauksena tille kehitykselle on kier-
totalous, jonka ideana on siilyttad tuotteissa
oleva lisiarvo mahdollisimman pitkdin seka
eliminoida jitteen muodostus. Tuotteen saa-
vuttaessa kiyttoikansd lopun, voidaan sithen
sisaltyvid resursseja kdyttdd uudestaan. Tamad
vaatii komission tiedonannon mukaan muu-
toksia koko arvoketjussa. Lisiksi kiertotalou-
teen perustuvassa mallissa voidaan komission
mukaan saavuttaa merkittivid sdast6jd materi-
aalikustannuksissa ja luoda uusia markkinoita
(Komissio 2014). Komission 2.12.2015 an-
netussa tiedonannossa “Kierto kuntoon —
Kiertotaloutta koskeva EU:n toimintasuun-
nitelma” painotus on jatteissd ja tavoitteena
on vihentdd jitteiden sijoittamista kaato-
paikoille seki lisdtd keskeisten jitevirtojen
valmistelua uudelleenkdytt6d ja kierritystd
varten. Toimenpiteind on yksinkertaistaa
taytintbonpanoa, edistid taloudellisia kan-
nustimia ja parantaa laajennettua tuottajavas-
tuujirjestelmid (Komissio 2015).
Kiertotalous kisitteend ei kuitenkaan ole
taysin uusi, silli esimerkiksi Kiinassa jite-
huoltosaintelyd on pyritty kehittelemiin
midritelmin ympirille (Komissio 2005).
Kiertotalouden idea ja tavoite ovat jitteetto-
myys, josta voidaan olettaa, ettd jitesidntely
ja jatteen kisite ovat yksi keskeinen elementti

kiertotalouden saavuttamisessa (ks. Seppalad
ym. 2016). Ideana kiertotaloudessa on, etti
materiaali kiertdd kiytosta toiseen eli jitettd el
muodostu. Kiertotaloudessa jite ikdin kuin
suunnitellaan pois.

Jatedirektiivin 2008/98/EY 3 artiklan 1
kohdan mukaan jitteelld tarkoitetaan mité ta-
hansa ainetta tai esinettd, jonka haltija poistaa
kaytostd, aikoo poistaa kiytostd tai on vel-
vollinen poistamaan kiytostd.! Mairitelman
laajuus on johtanut useisiin epéselviin tulkin-
tatilanteisiin, joten pelkistdin lainsdddinnon
sanamuodon perusteella ei voida varmuudel-
la sanoa, mikéd on jitettd ja mika ei. Itse jit-
teen midritelmdn tulkinta on kehittynyt
Euroopan unionin tuomioistuimen (EUTI)
ratkaisukdytinndssi.  Jatelainsdddinté  on
sdddoskokonaisuus ja sen soveltamisen koh-
teena on jitteiksi médriteltyjen materiaalien
liittyvd inhimillinen toiminta. Jéitedirektiivi
madrittid periaatteet, keskeiset mairitelmat
ja menettelylliset ja aineellisoikeudelliset pe-
rusvaatimukset (Syke 2000). Jitteitd koskeva
sddntely on perinteistdi command and con-
trol -sddntelyd, jossa sdintely asettaa tiettyjd
velvoitteita tai kieltoja sddntelyn kohteena
oleville toimijoille (Blanco ja Razzaque 2011).

Tarkoituksenani on tissd kirjoituksessa
hahmotella jitearviointikriteerien ja jtesain-
telyn luomaa kokonaiskuvaa ja peilata sitd
asetettuthin  kiertotaloustavoitteisiin.  Kier-
totaloutta ei ole kisitelty jitteen mairittelyn
nikokulmasta juuri lainkaan. Kiinnostava
ldhtokohta kiertotaloudelle ja sen onnis-
tumiselle on suhtautuminen jitteeseen ja jit-
teen mairitelmiin. Kirjoituksen tavoitteena
on heritelld ajatuksia jitteen mdédritelméin
moninaisuudesta ja timin vaikutuksesta
ajattelutapoihin. Antaako jitteen mairitelma
tukea kiertotalouden tavoitteille?

Aineisto ja tutkimusmenetelma
tutki-

Oikeustieteellisessd  tutkimuksessa

! Jatkossa kiytidn termid materiaali tekstin sujuvoittamiseksi.
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Pohdintoja jitteen midritelmasti ja kiertotaloudesta

muskohteena on perinteisesti  olemassa
oleva lainsdddinto, oikeuskdytinté ja lain-
valmisteluaineisto. ~ Eri  oikeudenaloille
on syntynyt oikeudenalakohtaisia
oppeja ja oikeudenalajaottelun tehtivina
on jdsentdd oikeusjirjestystd alakohtaisten
erityispiirteiden ja yleisten oppien kautta.
Ympiristéoikeus on kehittynyt maa- ja ve-
sioikeudesta. Ympiristooikeudellisessa tut-
kimuksessa haasteena on, ettd se ldpiisee
usean perinteisen oikeudenalan (Simild 2016).
Ympiristéoikeus on oikeudenalana suhteel-
lisen uusi eikd useampaa oikeudenalaa yhdis-
tavissd tutkimuksessa yhden oikeudenalan
sisdiset opit vélttimatta pide suoraan (Kokko
2016). Timin artikkelin yhtend tutkimus-
metodina on lainoppi, silld kirjoituksen paa-
sisdltond ja tavoitteena on voimassa olevan
oikeuden selvittiminen. Toisaalta kirjoituk-
sen teema ei keskity pelkistddn voimassa ole-
vaan oikeuteen. Aihepiiri ajautuu viistimitta
tarkastelemaan sitd toimintaymparistod, jossa
sdantelya sovelletaan. Sddntelyteoria on niin
oikeustietelijoiden kuin esimerkiksi oikeus-

sisdisiad

taloustieteilijéiden ja sosiologien kiyttima
metodi. Ympairistdoikeudellisena metodi-
na saintelyteorian pyrkimyksend on loytda
tarkoituksenmukainen ympiristosadntely ta-
voiteltuun ymparistohyotyyn nihden. Sain-
telyteorian kriteereind tutkimuksessa voivat
olla esimerkiksi sddntelyn vaikuttavuus, kus-
tannustehokkuus, yhdenvertaisuus, poliitti-
nen hyviksyntd tai esimerkiksi sddntelyn joh-
donmukaisuus ja ristiriidattomuus (Kokko
2010). Jitesddntelyn kohdalla erityisesti sddn-
telyn johdonmukaisuus ja ristiriidat nousevat
esille, joten toisena tutkimusmetodina kiytin
sdantelyteoriaa edelld mainituin kriteerein.
Jétesddntely on unionin tasoista sddntelyd,
jonka vuoksi aihepiirid on mielekésti tarkas-
tella suomalaista lainsdddint6d ja oikeus-
ldhteitd laajemmin. Lihdemateriaalina kdytin
pédasiassa Buroopan unionin tuomioistui-
men (EUTI) ratkaisukiytintéd, komission

tiedonantoja, lainvalmisteluaineistoa  sekd

suomalaista ja ulkomaista tutkimuskirjalli-
suutta. Kirjoituksessa ei kasitelld tuottajavas-
tuuta eikd muita tuotesuunnitteluun liittyvda
lainsdddant6d, mitkd tosin olennaisesti liitty-
vit yhtend osa-alueena kiertotalousteemaan
ja jitteen syntymisen ehkdisyyn. Tdmad ra-
jaus on tehtivi aihepiiriin laajuuden vuoksi.
Kirjoitus rakentuu siten, ettd ensin kuvataan
unionin polititkan ldhtokohtia jitteisiin liit-
tyen, sen jilkeen tarkastellaan yleisesti jitteen
madritelmidd ja EUTL:in ratkaisukdytinndssa
muovautunutta jitteen méaritelmin tulkintaa.
Tdmin jilkeen pohditaan sdantelyn ristiriitai-
sia signaaleja ja lopuksi tehdddn yhteenveto
atheesta.

Unionin politiikka jatesdintelyssi

Jitesdantelyn tarkoituksena on ihmisten ja
ympiriston suojeleminen aineen ja materiaa-
lien kontrolloimattoman kisittelyn aiheutta-
masta haitasta. Jitesddntelyn perusajatuksena
on my6s pyrkimys vihentdd luonnonvaro-
jen kayttod. Tama tulee esille jitedirektiivin
2008/98/EY perusteluosiosta. Jitedirektii-
vin perusteluosion yhteni tavoitteena on
siirtyminen kierrdtysyhteiskuntaan ja sdan-
telyn lihtokohtana on, etti jitteen syntymista
ehkdistddn ja jitettd kdytettdisiin materiaalina.
Kiertotalouden ja jitesddntelyn tavoitteet
ovat yhteiset: jitteen vihentiminen ja luon-
nonvarojen parempi kayttd. Lisdksi kierto-
taloudesta ndhdiddn olevan positiivisia vai-
kutuksia talouteen ja tySllisyyteen (Komissio
2014 ja komissio 2015). Jitteen vihentimisen
ja materiaalien paremman hyédyntimisen ta-
voite ei ole uusi, silld jatehierarkia ohjaa peri-
aatteellisella tasolla jitteen synnyn ehkaisyd ja
uudelleenkéyttéd. Jatehierarkian aihio 16ytyy jo
alkuperiisen jitedirektiivin 75/442/ETY 3 at-
tiklasta, mutta Williamsin (2015) mukaan silld
on ollut kiytinndssi vihin vaikutusta jite-
huoltotoimintoihin viimeisen neljinkymme-
nen vuoden aikana, lukuun ottamatta muu-
tamaa Pohjois-Euroopan jisenvaltiota.
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Kiertotalousajatteluun on sisddnraken-
nettuna jatehierarkian sisilto. Jatedirektiivin
2008/98/EY 4 artiklassa sdddetddn jitchie-
rarkiasta. Jatehierarkiaa tulee soveltaa en-
sisijaisuusjirjestyksend jitteen
ehkiisemisestd ja jitehuoltoa koskevassa
lainsddddnndssi ja polititkassa seuraavasti: a)
chkiiseminen; b) valmistelu uudelleenkayt-
to6n; ¢) kierritys; d) muu hyddyntdminen,
esimerkiksi energiana ja e) loppukisittely.
Saannoksen toisessa kohdassa sdddetdan,

syntymisen

ettd sovellettaessa jitehierarkiaa on toteutet-
tava sellaisia toimenpiteitd, joilla pddstdin
ympiriston kannalta parhaaseen mahdol-
liseen kokonaistulokseen. Tiettyjen jitevir-
tojen osalta jitchierarkiasta voidaan poiketa,
kun se on elinkaariajattelun mukaisesti pe-
rusteltua. Jatehierarkiasta poikkeaminen liittyy
erilaisten jitteenkasittelymenetelmien erilai-
siin ympdristo- ja terveysvaikutuksiin edellyt-
tien, ettd poikkeaminen on elinkaariajattelun
mukaista (Komissio 2011). Jitehierarkian
mukaista jatteen chkiisyd lukuun ottamatta
muut kohdat kuuluvat jitesddntelyyn piiriin.
Suomen jitelaissa jitehierarkia on implemen-
toitu jitelain 8 §:ssd yleisend velvollisuutena
noudattaa ctusijajrjestystd ja sen tarkoituk-
sena on ohjata lain nojalla tapahtuvaa nor-
minantoa, jitesuunnitelmien laatimista sekd
muuta lain nojalla tapahtuvaa paatéksentekoa
ja ohjausta. Lisiksi hallituksen esityksessd
jatelaiksi HE 199/2010 vp todetaan, ett jite-
hierarkia, eli etusijajdrjestys, tulisi ottaa huo-
mioon kaikessa toiminnassa, jossa sen toteu-
tumiseen voidaan vaikuttaa, mutta yksittdistd
toimintaa ei voida kieltdd ainoastaan jitehie-
rarkiaan perustuen. Sddnnoksen tarkoitus on
olla ohjaava, ei velvoittava, lain soveltamisti-
lanteissa.

Jétehierarkian implementoinnin jisenval-
tioissa katsotaan olevan keskeisessi roolissa
niin kiertotalouden kuin resurssien hallin-
nan nikoékulmasta. Jitehierarkian osalta tulisi
tarkastella kaikkea jitettd ja sen toimeenpa-
nossa viranomaisilla, yrityksilld ja investoi-

jilla katsotaan olevan tirked rooli (Komissio
2015). Pajusen ym. (2013) mukaan jitehie-
rarkian implementointi on ensisijaista, jotta
tavoite jitteen synnyn vihenemisesti voi-
daan saavuttaa ja tavoitteiden saavuttamiseksi
toiminnanharjoittajien tulisi olla paremmin
tietoisia jatteiden ldhteestd, médristd sekd
laadusta. Mitd jitehierarkian implementointi
sitten oikeastaan tarkoittaa? Jitchierarkia on
toimintaa ohjaava, ei velvoittava. Hierarkia
on ldhinnd toiminut keskustelun avaajana.
KiytinnGssi sen soveltaminen on vaativaa ja
monimutkaista: on otettava huomioon sopiva
jatehuoltostrategia ja sen kehittiminen, luo-
tava toimivat kerdys- ja lajittelujirjestelmit eri
jatevirroille, rahoittaa kasittely- ja loppusijoi-
tuslaitokset, keritd luotettavaa informaatioita
jatevirroista, muodostaa toteuttamiskelpoi-
nen valvonta- ja tdytintoonpanojirjestelma
sekd kouluttaa ihmiset (Williams 2015).

Miti jite on? Jatteen madritelma

Jite on episelvi kisite: se on kulttuurisesti
maarittynyt ja se kuuluu sivistykseen, raken-
nettuun ympiristoon ja kieleen. Luonnossa
ei ole jitettd (Aarras 2015). Sama objekti voi
olla toiselle jite ja toiselle tuote ja tuote voi
olla jite, vaikka silld olisi taloudellista arvoa
(van Calster 2015). Krimer (2011) toteaa,
ettd kaikella materiaalilla on jossain piin
maailmaa taloudellinen arvo, joten materiaa-
lin jattiminen luokittelematta jitteeksi tilld
perusteella on heikko argumentti. Tdrkein
elementti jtteeksi luokittelemisessa on ma-
teriaalin mahdollisesti atheuttama ympdtiston
saastuminen tai pilaantuminen. Krimerin
mukaan kaikki tuotteet tulevat jitteeksi sil-
loin, kun ne ovat saavuttaneet hyddyllisen
kayttoikdnsd omistajalleen tai kun materiaali
on jatetty johonkin, johon se ei kuulu. Lisaksi
jatteen hyodyntimistoimenpiteet linkittyvit
jatehuoltotoimintaan, joten hinen mukaansa
on loogista, ettd materiaali ensin poistetaan
tai hylitddn ennen jitehuoltotoimenpiteiden
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aloittamista. Kalimon (2006) mukaan ma-
teriaalin toteaminen jitteeksi onkin loppu-
jen lopuksi tapauskohtaista ja keinotekoista:
materiaali, aine tai esine voi olla samaan
aikaan sekd jite ettd tuote riippuen siitd,
missd, kenelld ja mitd sille tehdddn, tai ol-
laan tekemittd. Hin jatkaa, etti materiaalin
muuttuminen jitteeksi on aikasidonnaista ja
puhtaasti oikeudellista, eli materiaali voi olla
jite tai tuote riippuen analyysin ajankohdasta
ja se voi olla jate riippumatta siitd, onko mate-
riaali fyysisesti muuttanut muotoaan.

Ydin jitteen médritelmassi on sdilynyt vuo-
sikausia samana: verbi “’to discard” eli “hylati,
heittdd pois, poistaa kdytostd” (suomennos
MOT sanakirjan mukaan, unionin tuomioistu-
imen suomennoksissa kdytetddn myOs verbid
“hivittdd” ja sitd termid kdytin padsidntoi-
sesti jatkossa). Maiiritelmad aiheuttaa edel-
leen ongelmia niin markkinatoimijoille kuin
kansallisille oikeuksille. Van Calster (2015)
tuo esille, ettd sana “hivittid” kohdistaa jit-
teen madrittelemisessd arvioinnin jitteen/
materiaalin haltijan subjektiiviseen aikomuk-
seen sen sijaan, ettd materiaalia tarkastel-
taisiin objektiivisesti sdddettyjen ympériston-
suojelunvaatimusten kautta. Havittda-verbilld
halutaan varmistaa, etti jokin materiaali on
jite sen taloudellisesta arvosta huolimatta
(van Calster 2015).

Maiiritelman laajuus on toisinaan johtanut
tilanteisiin, jossa materiaalin haltija haluaisi
hyodyntdd toiminnassaan syntyvdd mateti-
aalia, mutta toiminta tulkitaan jitteenkasit-
telyksi. Télloin, tilanteesta riippuen, aiottu
toiminta ei valttimaittd ole kannattavaa tai
mahdollista, vaikka se olisi ymparistén ja
jatesddntelyn tavoitteiden kannalta perustel-
tua. Hy6dyntiminen madritellddn jitedirektii-
vin 3 artiklan 15 kohdassa. Hy6dyntdminen

on toimintaa, jonka pidasiallisena tulok-
sena jitettd voidaan kdyttdd hyddylliseen
tarkoitukseen joko tuotantolaitoksessa tai
yleensd taloudessa. Hyo6dyntimiselld kot-
vataan muita materiaaleja, joita olisi muutoin
kaytetty erityiseen tarkoitukseen, tai jitteen
valmistelemista tallaista tarkoitusta varten.
Hy6dyntimiselld on eri merkitys, riippuen sii-
td onko hytdynnettdvd materiaali luokiteltu
jattecksi vai ei. Mikdli hyddynnetdin jatettd,
on hyddyntimistoimi jdtesddntelyn piiris-
sd, mikdli hyédynnetidn muuta luonnon-
varaa, on tillainen hyédyntdmistoimi muun
ympdristosddntelyn piirissa.

Hy6dyntimisen arvioimisesta esimerk-
kind voidaan kiyttdd seuraavaa korkeimman
hallinto-oikeuden tuomiota KHO 2009:61,
jossa oikeus on perustellut ratkaisuaan laajas-
t EUTLn tulkintakdytdinnon mukaisesti.
Kyseessid oli hevostalliyrittdjd, joka halusi
hyodyntdd toiminnassaan syntynyttd lannan
ja kutterinpurun sekoitusta siten, ettd kuiva-
tusta massasta tehtdisiin brikettejd, jotka
poltettaisiin yhtién omassa polttolaitokses-
sa lammon tuottamiseksi. Hevosenlannan
ja kutterinpurun seosta samoin kuin niistd
tehtivid briketteji oli KHO:n mukaan pi-
dettivi jitelaissa tarkoitettuna jitteend, jonka
polttamiseen oli sovellettava valtioneuvoston
asetusta jitteen polttamisesta. Jittecksi lanta
katsottiin sen vuoksi, ettd se kuului jateluet-
teloon ja yhtién pidasiallisena tarkoituksena
ei ollut hevosenlannan tuottaminen. KHO
katsoi, ettd vaikka materiaalin hyodyntimi-
nen omassa kaytossi oli varmaa, polttamisen
tarkoituksena oli ensisijaisesti pddstd mate-
riaalista eroon. Ainetta voitiin pitdd jitteena
siindkin tapauksessa, etti materiaaliin, eli
tissd tapauksessa lannan ja kutterinpurun se-
koitukseen, kohdistetaan tdysimédrdinen hyo-

* KHO viittasi seuraaviin EUTLn ratkaisuihin: yhdistetyt asiat C-206/88 ja C-207/88 (Vessoso ja
Zanetti) ja asia C-359/88 (Zanetti ym.), yhdistetyt asiat C-304/94, C-330/94, C-342/94 ja C-224/95
(Tombesi ym.), asia C-188/07 (Commune De Mesquer), asia C-129/96 (Inter-Environnement Wal-
lonie), yhdistetyt asiat C-418/97 (ARCO Chemie Nedetland Ltd) ja C-419/97 (Epon), asia C-9/00
(Palin Granit), asia C-444/00 (Mayer Parry Recycling), asia C-235/02 (Saetti ja Frediani), asia
C-457/02 (Niselli), asiat C-121/03 ja C-416/02 Euroopan yhteis6jen komissio vastaan Espanjan ku-

ningaskunta ja asia C-194/05 (Eutoopan yhteiséjen komissio vastaan Italian tasavalta).
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dyntdmistoimi, jonka seurauksena kyseinen
aine oli saanut samat ominaisuudet ja erityis-
piirteet kuin raaka-aineella on. Téssi tapauk-
sessa yrittdjin suunnittelema luvanvarainen
toiminta luokiteltiin jitteenkisittelyksi, jonka
seurauksena jite hyédynnetdin ja siitd syntyy
limpoa. Toimintaa ei tulkittu suoraan lim-
montuottamiseksi. Kéytdnndssd tdmi johti
yrittdjin kannalta lilan suuriin kustannuksiin.
Eri mieltd olleen ympiristéasiantuntijaneu-
vos Olli Dahlin mukaan tapauksessa esitetty
prosessikokonaisuus edusti kokonaisvaltaisen
ympiristonsuojelun kannalta erittdin kanna-
tettavaa lopputulosta eikd hevosenlannan ja
kutterinpurun sekoitusta olisi tullut tulkita
jatteeksi. Keskeisintd ratkaisun perustelussa
on kuitenkin se, mitd katsotaan jonkin ma-
teriaalin ’normaaliksi” kdytoksi ja mitd ei,
sekd se, mitd materiaalin hyddyntiminen mil-
loinkin voi, tulkitsijasta riippuen, tarkoittaa.

lopputulokseen ~ KHO
pddtyi aikaisemmassa ratkaisussaan KHO
2005:90. Kysymyksessi oli muutaman tehtaan

Toisenlaiseen

toimintakokonaisuus, joista ensimmiinen
tehdas oli aloittanut toimintansa jo vuonna
1968. Kaksi tehdasta hakivat ympdristdluval-
leen muutosta toiminnan laajentamisen vuok-
si. Jitteen madiritelmin osalta erimielisyyttd
toiminnanharjoittajien ja lupaviranomaisen
vililld aiheutti tulkinta ferrokromikuonan ja
terdsromun jiteluokituksesta. KHO perus-
teli ratkaisuaan EUTL:n ratkaisukiytinnolla.”
Oikeuden mukaan tarkastelun kohteina ollei-
den materiaalien kiytté oli varmaa, osa pro-
sessia ja hyédyntimisestd koitui taloudellista
hy6tyi. Tehtaan prosessit katsottiin tarkoituk-
Lisaksi
mukaan kuonatuotteiden kaytolld korvat-

sellisesti  suunnitelluksi. oikeuden
tiin neitseellisid luonnonvaroja eikd materi-
aalia missdin prosessin vaiheessa poistettu
kiytostd vaan materiaali tulkittiin sivutuot-
teeksi. Myo6skddn raaka-aineeksi hankittua
korkealaatuista terdsromua ei tullut luoki-

tella jitteeksi, silli romun toimittajat eivit ol-

leet poistaneet materiaalia kiytostd, vaan he
olivat lajittelun ja kisittelyn jilkeen myyneet
yhti6lle materiaalin kiytettiviksi sellaisenaan.
Tissi tapauksessa eri yhtididen muodostama
toimintakokonaisuus ja pitkd historia saat-
toivat vaikuttaa yhtend elementtind oikeuden
tulkintaan. Ratkaisu antaa vaikutelman siiti,
ettd kysymyksessd olleet materiaalien kisit-
telytavat ovat normaalia kdytint6d kysei-
selli alalla. Tdssd mielessd edelli kuvattu
uudempi, hevosenlantaa koskeva ratkaisu,
asettaa uudet lihestymistavat toiminnasta
syntyvien materiaalien hyodyntimisestd eri-
laiseen asemaan. Hevosenlantatapauksessa
kyseessd oli uusi prosessi. Jos voidaan osoit-
taa, ettd aiottu prosessi on kokonaisvaltai-
sesti ymparistOystavillinen, niin my6s kier-
totalousajattelun mukainen logiikka puoltaisi
tllaista lihestymistapaa.

Jitteen miidritelmidd on pyritty kaven-
tamaan sivutuote- ja jiteluokittelusta pois-
tumisen kriteereilld. Edelld kuvatuissa KHO:n
ratkaisuissa kansallisessa lainsidadinnossd ei
ollut madiritelty sivutuotetta. Sivutuotteella
tarkoitetaan jitelain 5 {:n 2 momentin mu-
kaan ainetta tai esinettd joka syntyy sellaises-
sa tuotantoprosessissa, jonka ensisijaisena
tarkoituksena ei ole timin aineen tai esineen
valmistaminen. Materiaali voi olla sivutuote
kun 1) aineen tai esineen jatkokdytOstdi on
varmuus 2) ainetta tai esinettd voidaan kiyt-
tdd suoraan sellaisenaan tai sen jilkeen, kun
siti on muunnettu enintiin tavanomaisen
teollisen kiytinnén mukaisesti 3) aine tai
esine syntyy tuotantoprosessin olennaisena
osana sekd 4) aine tai esine tdyttdd sen suun-
niteltuun kiytt66n liittyvit tuotetta sekd
ympiristén- ja terveydensuojelua koskevat
vaatimukset eikd sen kiytté kokonaisuutena
arvioiden aiheuta vaaraa tai haittaa tervey-
delle tai ympdristolle. Komission 21.2.2007
antamassa tiedonannossa jitteistd ja sivutuot-
teista pyritddn helpottamaan toimivaltaisen
viranomaisen tapauskohtaista pddtostd jit-

? KHO viittasi seuraaviin ratkaisuihin: asia C-129/96 (Inter-Environnement Wallonie), asia C-9/00
(Palin Granit Oy ym.) ja asia C-235/02 (Saetti ja Frediani).
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teen ja sivutuotteen vilisestd erosta. Tiedon-
annon mukaan tuotteita ovat kaikki tuotan-
toprosessissa  tarkoituksellisesti  tuotettava
materiaali. Usein voidaan yksiloidd yksi tai
useampi “ensisijainen” tuote, eli paiasiallis-
esti tuotettu materiaali. Jddnndéstuote on ma-
teriaali, jota ei ole tarkoituksellisesti tuotettu
tuotantoprosessissa, mutta joka ei valttimattd
ole jitettd. Sivutuote on jadnndstuote jota ei
ole ehditty hévittid (Komissio 2007). Periaat-
teessa edelld kuvattuun hevosenlantatapauk-
seen olisi voinut soveltua sivutuotekriteerit,
jolloin lannan ja kutterinpurun sekoitusta ei
olisi tulkittu jitteeksi.

Jite voi my0s lakata olemasta jatettd eli
materiaali palautuu takaisin tuotteeksi. Nais-
sd tilanteissa puhutaan jiteluokittelun pois-
tumisesta tai end of waste —statuksesta (eow).
Jitemateriaali voi muuttua takaisin tuotteeksi
jatesddntelyn mukaisen hyddyntimistoimen
seurauksena. Till6in materiaali lakkaa ole-
masta jdtettd, jolloin sithen ei endd sovelleta
jatelain sddnnoksid. Tiettyjd materiaalivirtoja
sdannellddn EU-asetuksin, joissa asetettujen
arviointikriteerien avulla voidaan arvioida
sitd, milloin kyseisen materiaalin jiteomi-
naisuus paittyy.* Sen sijaan materiaalin koh-
distettu hyédyntimistoimi voi sivutuotteiden
osalta tarkoittaa sitd, ettd sivutuotteeksi
tarkoitettu materiaali tulkitaan kuitenkin jat-
teeksi. Sekd jiteluokittelusta poistuminen,
ettd sivutuotteeksi luokitteleminen edellyttid
materiaalin haltijan omaa aktiivisuutta, muu-
toin se katsotaan jatteeksi.

Jatteen miiritelmd EUTIL:in ratkaisu-
kaytinnon perusteella

Jétteen maaritelma kulminoituu sithen, havit-
tadko materiaalin haltija, atkooko hidn hivit-
tid tai onko hin velvollinen havittimain
kyseessdi olevan materiaalin. Téstd syystd
hivittdd verbin tulkinta on keskeinen arvioi-
taessa, onko materiaali jitettd. Kuten aikai-

semmin tuli esille, hdvittimisen kohteena voi
olla mikd tahansa materiaali. Euroopan jite-
luettelo on esimerkiksi Tombesi-ratkaisussa
katsottu luonteeltaan viitteelliseksi jdtteen
arvioimisessa: maininta materiaalista ja erik-
seen kootuista poistovirroista jiteluettelossa
ei ole ratkaiseva jitteen kisitteen arvioimisek-
si. Ratkaisevaa on ainoastaan se, vastaako
materiaali jitteen médritelmdd. Luokittelu
jatteeksi on seurausta ennen kaikkea haltijan
toiminnasta tai kdyttdytymisestd ja ilmauksen
hivittdid merkityksestd, jolloin on otettava
huomioon jitedirektiivin keskeinen tavoite
(Asiat ACRO ym., Palin Granit, Brady).
EUTI on tulkinnut jitteen maaritelmad
edelli mainitun lisiksi muun muassa
seuraavasti. Havittimistd, hévittimisaiko-
musta tai hivittdmisvelvollisuutta indikoi-
vat esimerkiksi se, ettd aine tai materiaali on
tuotantoprosessissa tai kulutuksessa syntyvi
jadmi eli tuote, jota ei sellaisenaan ole pyritty
tuottamaan. Hivittimistd puoltaa lisdksi se,
ettd tillaisen jidnndsmateriaalin syntymistd
pyritddn rajoittamaan ja materiaalille ei voida
ajatella mitddn muuta kiyttod. Materiaali, jos-
ta on vain huolehdittava jollain tavoin, puol-
taa sen luokittelua jitteeksi. Jadnndsmateriaa-
lin kohdalla my6s sen méirin rajoittaminen
voi osoittaa, ettd kyseessd on materiaali, jon-
ka syntymistd ei toivota. Esimerkiksi materi-
aalin prosessoinnissa syntyvien lastujen tms.
médrid voidaan pyrkid rajoittamaan, joka taas
voi indikoida sitd, ettd lastut ovat jitettd. Kun
materiaalin madrdd pyritddn rajoittamaan
ja siitd on vain jollain tavoin huolehdittava,
voidaan ndilli perustein EUTI:n mukaan
katsoa, ettd haltija on hankkinut materiaalin
ainoastaan hivittddkseen sen. Mikili tuotan-
nossa syntyvin muun materiaalin kiytén on
tapahduttava erityistd varovaisuutta nou-
dattaen, erityisesti jos sen koostumus on
ympiristolle vaaraksi tai sen koostumus ei
sovellu tarkoitukseen, johon sitd kiytetdin,
puoltaa timid materiaalin luokittelemista jét-

* Rauta-, teris- ja alumiiniromulle, lasimurskalle sekd kupatiromulle on olemassa EU-asetukset jite-

luokittelusta poistumiselle.
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teeksi. Materiaalin kisittelytapa tai kiytttapa
ei kuitenkaan ole ratkaisevaa jitteeksi luokit-
telussa. Hivittiminen on yhtdiltd materi-
aalista huolehtimista tai hyodyntimistd sekd
materiaalin hylkddmistd, mutta toisaalta, vaik-
ka aineeseen kohdistetaan huolehtimis- tai
hyédyntimistoimi, sen perusteella ei voida
pédtelld, ettd se olisi vield hivittimistd (Asiat
Palin Granit, ACRO ym., Niselli, Shell Ned-
erland ja Belgian Shell, Brady).

ACRO ym.-tapauksessa oli kyse tuo-
tantojadmistd tehdystd polttoaineesta joka
myytiin ja jonka kéyttimisestd oli tehty sopi-
mus. BUTI katsoi, ettd tuotantojidmastd
tehdyn polttoaineen kiyttiminen tavallisen
polttoaineen sijasta oli jitteen polttamista.
Jdamistd tehdyn polttoaineen polttamista
tulkittiin siten, ettd kayttdjd hivittid aineen
joko sen vuoksi, ettd hin haluaa menetelld
ndin, tai sen vuoksi, ettd hinelli on velvol-
lisuus menetelld ndin. Velvollisuus voi syn-
tyd esimerkiksi siitd, ettd materiaalin haltija
on tehnyt sopimuksen materiaalin tuottajan
kanssa. Sopimus materiaalin kédytosti el vilt-
timittd poista lopullista hévittimisaikomus-
ta, tdssd tapauksessa materiaalin polttamista,
vaikkakin tarkoituksena oli nimenomaan
kayttdd materiaalia polttoaineena.

Toisenlaiseen lopputulokseen tuomiois-
tuin paityl asiassa Saetti ja Frediani. Tapauk-
sessa oli kyse Oljynjalostamotoiminnasta,
jonka seurauksena syntynyt jadnnosmateriaali
Oljykoksi katsottiin tarkoituksellisesti tuo-
tetuksi. Tarkoituksellisuutta puoltavat seikat
olivat kyseisen jadmin useat kdyttdmuodot
polttoaineena sekd raaka-aineena toisella
teollisuuden Oljyjalostamo ~ kiytti
raakadljyn jalostuksesta syntyvid oljykoksia
(jaannostuote/sivutuote) polttoaineena ja-

alalla.

lostamossa ja tastd syntynyt sihkon ylijaama
myytiin. Jidmain tuotanto katsottiin tietoisek-
si valinnaksi muun muassa sen vuoksi, ettd
sen tuotantokustannukset olivat alhaisemmat
kuin muiden laitoksella kiytettivien polt-
toaineiden, joita voitaisiin kiyttdd kyseisen
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toiminnan tarpeisiin. Tédssd tapauksessa
syntyvi jadma ei ollut jitettd. KHO:n rat-
kaisussa 2009:61 taas arvioitiin hevosenlan-
nan ja kutterinpurun sekoitus jitteeksi sen
vuoksi, ettd sen tuottaminen ei ollut toimin-
nan piadasiallinen tarkoitus, vaan siitd oli joka
tapauksessa huolehdittava. Missddn edelld
mainituissa tapauksissa materiaalien kiyton
ymparistoystavillisyys ei ollut ratkaisevaa.

Arvioitaessa, onko jokin aine tai materi-
aali jitettd, painotus on siind, miltd materiaa-
lin kdytto tai kisittely objektiivisesti ndyttad.
Materiaalin haltijan subjektiivinen aikomus
materiaalin kiytOstd ei ole merkityksellistd, el-
lei hin itse pidd materiaalia jitteend. Haltijan
toiminta voi indikoida sitd, ettd materiaali on
tai ei ole jite. Esimerkiksi reklamointitilan-
teessa, jossa materiaali palautetaan myyjille
siind olevan virheen vuoksi, tulee asiaa tarkas-
tella kokonaisuutena: onko materiaalin uudel-
leenkiyttd, eli myyminen, myyjille varmaa,
kohdistetaanko materiaaliin jitedirektiivissd
tarkoitettuja  hyodyntimistoimia ja onko
tarkoituksena on saattaa materiaali uudelleen
markkinoille. Lisiksi EUTT on katsonut, etta
materiaalin markkina-arvo vaikuttaa materi-
aalin haltijan/myyjin aikomuksiin pitdd ma-
teriaalia tuotteena eiki jitteend, koska talloin
materiaalin hivittimisvaara on pienempi. Se,
ettd materiaali on ostajalle rasite sen virheel-
lisyyden vuoksi, ei vield tarkoita sitd, ettd ma-
teriaali on jite. Reklamointi ei siis suoraan
tarkoita aikomusta toteuttaa huolehtimis- tai
hyédyntimistoimia. Jitteen olemassaolo on
selvitettavd kaikkien asiaan liittyvien seikko-
jen perusteella (Asiat Saetti ja Frediani, Shell
Nederland ja Belgian Shell).

Vahingon
ympariston pilaantuminen voi sekin olla

seurauksena tapahtunut
hivittimistd eli pilaantumisen seurauksena
on syntynyt jitettd. EUTI:n mukaan muu-
toin materiaalin haltija vilttyisi velvoitteilta,
joita jitedirektiivi saastuttaja maksaa -periaat-
teen mukaisesti asettaa ja direktiivi menet-
tdisi osittain merkityksensd, jos vahingossa
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tapahtunut jitteen syntyminen ei kuuluisi
jatedirektiivin soveltamisalaan. Vahinko voi
tapahtua esimerkiksi tuotanto- tai jakelutoi-
menpiteiden yhteydessi.
materiaalin haltija ei voi taloudellisesti kan-

Tilanteessa, jossa

nattavasti kdyttdd materiaalia uudelleen ilman
edeltivid muuntamistoimenpiteitd, katsotaan
rasitteeksi. Kun materiaali on rasite, kohdis-
tuu sithen EUTL:n tulkintakdytinnén perus-
teella todennikdisesti  havittimisaikomus,
esimerkiksi silloin kun aineen kéyttiminen
tai kaupallinen hyédyntiminen on hyvin epi-
varmaa. Rasitteeksi tulkitsemisessa erityistd
huomiota tulee kiinnittid4 sithen, ettd aineesta
tai esineestd ei ole endd hyGtyd sen haltijalle.
Vaikka materiaalin kdyttiminen tai kaupal-
linen hySdyntiminen katsottaisiin teknisesti
mahdolliseksi, mutta se edellyttiisi joka ta-
pauksessa sellaisia muuntamistoimia, jotka
eivit olisi haltijalle taloudellisesti kannattavia,
tulkitaan timi sellaiseksi rasitteeksi, joka
puoltaa materiaalin luokittelun jitteeksi (asiat
Van de Walle, Commune de Mesquer seki
Shell Nederland ja Belgian Shell).

Havittimisen objektiivinen tulkinta pai-
nottuu huomattavasti materiaalin haltijalle
syntyviin kustannuksiin materiaalista, vaikka
EUTI on todennut jo ACRO-tapauksessa,
ettd silld, mita materiaalille tulevaisuudessa ta-
pahtuu, ei ole ratkaisevaa merkitystd sen kan-
nalta, onko se mahdollisesti jatettd. Merkitys-
ti on ainoastaan silld, aikooko materiaalin
haltija hédvittdd materiaalin, héivittddké hin
sen tai onko hinelld velvollisuutta hivittia
se. Havittdmisen tulkinta on tapauskohtaista,
ainakin periaatteessa.

Pohdintaa - jitesddntelyn paradoksi

Scotford (2009) on pohtinut jitedirektiivin
tavoitteita siitd nikokulmasta, ettd se pyrkii
tekemiddn kaiken. Tdmi kuvastaa hyvin
jatesddntelyn ja ympiriston suojelun vilistd
paradoksia. Jatedirektiivi ei koske pelkistidn
niiden  haitallisten

jatteitd, vaikutusten

vihentdmistd ja jitehuoltoa, vaan se koskee
my0s resurssien ymparisto- ja terveysvaiku-
tusten vihentimistd yleensd lipi materiaa-
lien kiertokulun. Jitesddntelyssi on sidottu
yhteen jite ja luonnonvarat. Ongelmana tdssi
on Scotfordin mukaan se, ettd jitesddntely
ei ota huomioon muuta ympiristésdintelyi,
joka kattaa luonnonvarojen kiyttdd. Toiseksi
jatkuva kiistely jitteen midritelmisti ja sen
tarkoituksenmukaisesta tulkinnasta unionin
tuomioistuimessa ei helpota materiaalien hy6-
tykdyttod, koska jdtedirektiivin tavoitteet yhtd
lailla kaventavat ja leventdvit jitesddntelyn
alaa: sddntely pyrkii vihentimidn jitteen syn-
tyd, mutta samalla se luo lisdd jitettd tavoitel-
lessaan luonnonvarojen kiytdstd atheutuvien
Kol-
manneksi hallinnollinen taakka ja jitestatuk-

ympiristévaikutusten  vidhentimisti.

sen luoma stigma voivat hyvin toimia tuotan-
totekniikkojen ja markkinoiden kehittymistd
vastaan (Scotford 2009).

Sdidntely pyrkii sithen, ettd jitettd ei synny,
ja kiytinndssi se ohjaa sitd, miten jitehuolto
toteutetaan. Hallituksen esityksessd jitelaiksi
HE 199/2010 vp todetaan, etti jitteen maird
on itse asiassa riippuvainen talouden kasvus-
ta, eikd jdtelainsdddinnolld voida vaikuttaa
jitteen mdirddn. Elinkeinovapaudesta joh-
tuen tuotannolle ei voida asettaa midrillisid
rajoituksia, joten jitelaki katsottiin padasiassa
jatehuollon toimintaa ohjaavaksi. Toisin sa-
noen, mitd enemmin taloudellista toimintaa,
sitd enemmin jitettd syntyy. Jitesddntelyssid
tavallaan tavoitellaan jotain, mitd ei voida saa-
vuttaa. Toisaalta jitteen synnyn ehkiisyn kat-
sotaan kohdistuvan mihin tahansa vaiheeseen
ennen kuin materiaalista tulee jitettd, raaka-
aineen ottamisesta, tuotesuunnitteluun ja
kiytt6on. Ehkdisyd on esimerkiksi tuotteissa
kiytettivien materiaalien ympdristdystavil-
lisyys. Sivutuotteiden osalta voidaan my0s
puhua jitteen ehkdisysti. Jitehierarkiaa tulee
siis soveltaa vaikka materiaali ei ole jitettd
eikd suoraan jitesddntelyn piirissi.

Nykyisessid kiertotalouskeskustelussa py-
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ritddn sithen, ettd materiaalit kiertdvit, jolloin
neitseellisid luonnonvaroja sidstyy. Neitseelli-
set ja sekundaariraaka-aineet ovat epétasapai-
noisessa kilpailutilanteessaja sekundaariraaka-
aineiden kohdalla niiden laatuvaatimukset
ovat herittineet epiilyksid. Kiertotaloudessa
yksi painotus on jitehuollon kautta tapah-
tuvassa materiaalin kerddmisessd. Jite on
my0s kauppatavaraa, mikd on hyvi muistaa
jatekeskustelussa. Van Calster (2015) tuo esille
toiminnanharjoittajien halun séilyttid materi-
aalivirrat jitestatuksen alaisuudessa, koska se
on helpompaa ja yksinkertaisempaa. Jitteen
arvioimiseen kdytettivit kriteerit osaltaan
jopa kannustavat materiaalin luokittelemisen
jatteeksi: toiminnan ensisijainen tarkoitus,
kustannukset materiaalista, jiteluettelot, hy6-
dyntdimistoimen tulkinnallinen merkitys ja
muut arvioimisessa huomioon otettavat sei-
kat hivittimisen tulkinnan osalta suorastaan
puoltavat materiaalin pitdmistd jitteend. Eri-
tyisesti kustannukset tuotteistamisessa voivat
olla toiminnan kannalta merkittdvid, mika
taas on ristiriidassa luonnonvarojen parem-
man hyddyntimistavoitteen kanssa. Lisdksi
haltijalle materiaalista syntyvit kustannukset
indikoivat EUTL:n mukaan jitteen olemas-
saoloa. Jatteisiin on sidottu merkittivd mairi
luonnonvaroja. Materiaalin tuotteistamisessa
ovat ongelmana my6s jisenvaltioiden eri-
laiset tulkinnat siitd, mikd on jtettd ja mika
ei. Tima aiheuttaa huonoa ennakoitavuutta
prosessien kulussa ja esimerkiksi teollisten
symbioosien toteuttamisessa.

Jatesdantelyn paradoksia tarkasteltaessa
on syytd ottaa esille my&s aikaisempia poh-
dintoja jitetulkinnoista. Julkisasiamies Alber
pohti ACRO ym. ratkaisuehdotuksessaan,
onko relevanttia, ettd materiaali voidaan saada
takaisin kéytt66n ymparistoystavilliselld ta-
valla ilman aikaisempaa prosessointia. Alber
tulkitsi, ettd jatedirektiivin mukaan jite tulee
hyodyntdd tai siitd tulee huolehtia vaaran-
tamatta thmisten ja ympiriston terveyttd ja
kdyttimittd prosesseja tai toimintatapoja,
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jotka voivat aiheuttaa vaaraa ympiristolle.
Niin ollen jitedirektiivin perusteella voidaan
olettaa, ettd on mahdollista missid kohtaa ta-
hansa hivittdd tai palauttaa materiaali kidyt-
to66n ympiristovastuullisella tavalla. Jos kaik-
ki materiaalit voitaisiin havittdd tai palauttaa
kiyttéon talld tavoin, tima sulkisi pois ne jit-
teen midritelmisti ja ndin ollen koko jitedi-
rektiivin tarkoituksesta. Itse asiassa sivutuote
ja jatteen luokittelusta poistuminen, jossa
jatettd ei olekaan tai jossa jdte palautuu hy-
viksyttiviksi tuotteeksi, on merkinnyt juuri
edelli sanottua jitesddntelyn kehityksessi:
materiaalit voidaan hévittdd ja palauttaa kiyt-
t66n missd kohtaa tahansa niiden kiertoa.
Alber jatkaa, ettd jitteen vaarallisuus on
siind, ettd sen haltija hylkdd materiaalin siten,
cttd sitd ei jatkuvasti seurata tal varastoida
ilman jatkuvaa valvontaa. Valvonta tulee
tarkedksi siind vaiheessa, kun materiaalia ei
kiytetd endd sen normaalissa kiyttdtavassa ja
valvonnan tulee kohdistua sithen asti, kunnes
materiaali on hévitetty tai hyodynnetty siten,
cttei haittaa ole atheutettu ihmisten tervey-
delle ja ympiristolle. Alberin mukaan ero tuli
tehdi jitteen hy6dyntimisen ja normaalin
teollisen prosessin vililld jitteen riskiluon-
teen vuoksi, eikd tuotantoprosessia voida
pitdd tavallisena, jos normaalit (neitseelli-
set) raakamateriaalit, jotka eivit ole jitett,
on korvattu tavallisessa teollisessa toimin-
nassa toisella materiaalilla. Tavallisena tuo-
tantoprosessia ei voida pitdd sen vuoksi, ettd
timd toinen materiaali tavanomaisesti tiyt-
tdisi toista tarkoitusta. T4ll6in korvaaminen
ei endd vol tiyttdd alkuperdistd tarkoitusta ja
jos materiaali toimitetaan toiseen tarkoituk-
seen tai havittimiseen, voi timin seurauksena
aiheutua vaaraa. Alberin mukaan timi sovel-
tuu, vaikka jite voidaan hyodyntid ilman
edeltivid ehtoja ja ilman sivuvaikutuksia ih-
misten terveydelle tai ymparistolle. Niissdkin
tapauksissa on tirkedd, ettd materiaali siilyy
valvonnan alaisena yhteisén sddnt6jen mukai-
sesti, kunnes se erityinen riski, joka jétteisiin
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liittyy, poistuu.

Eroa jitteen ja raaka-aineen vililli on
pyritty tekemddn se vuoksi, ettd jite vol
aiheuttaa vaaraa. Kaikki muutkin materiaalit
voivat atheuttaa vaaraa. Samaisen ACRO ym.
-ratkaisussa EUTT totesi seuraavaa: Tamin
aineen kdsittelyn vaikutus ympiristéon on
ndet merkityksetonti ratkaistaessa, onko se
jatettd. Tavallinen polttoaine voidaan polttaa
ympiristonsuojelua koskevia oikeussddntdjd
noudattamatta, ilman ettd siitd silti tulisi
jatettd, kun taas aineita, jotka hiévitetddn,
voidaan kiyttdd uudelleen ilman huomattavia
muutoksia polttoaineena ympiristohygieeni-
sesti vastuullisella tavalla, ilman ettd ne silti
lakkaisivat olemasta jitettd.” Toteamus kuvas-
taa hyvin sitd, miten ristiriitaisessa asemassa
erilaiset materiaalit ovat sen vuoksi, missd
vaiheessa ne on tuotettu. Mainitun ratkaisun
mukaan indisioina havittimisesta, havittimis-
aikomuksesta tai havittimisvelvollisuudesta
voitiin pitdd sitd, ettd kdyttd polttoaineena
on jitteiden hyédyntimiseksi tavanomaisesti
kiytettivdi menetelmd, ja sitd, ettd kyseiset
aineet ovat vallitsevien yhteiskunnallisten
kdsitysten mukaan jdtetta.

Levisen (2015) mukaan kiertotalousajat-
telun keskeisid periaatteita on haastavaa im-
plementoida olemassa olevien instituutioiden
kautta, koska nimi instituutiot ovat raken-
nettu lineaariselle, kidytostd havittimiseen
-ajattelutavan perustalle. Instituutioilla ja ins-
titutionaalisilla  esteilldi ILevinen tarkoittaa
niin muodollisia kuin epimuodollisia tapoja
toteuttaa asetettuja tavoitteita ja sitd, miten
nditd tavoitteita ja sddntojd kdytinnossi
sovelletaan. Muodolliset instituutiot ovat
sdantoji, kuten lakeja ja asetuksia. Epdimuo-
dolliset instituutiot tarkoittavat sddntelyn
kohteena olevien toimijoiden omia epavi-
rallisia sddnt6ja ja tulkintoja niistd. Hinen
mukaansa muodollisten ja epdmuodollisten
instituutioiden tulisi muuttua, silli instituu-
tiot ja markkinamekanismit heijastelevat
toistensa toimintaa ja samalla perustuvat

aiemmalle ajattelumallille. Institutionaalinen
palaute ja vuoropuhelu ovat Levisen mukaan
yksi mekanismi olemassa olevien esteiden
purkamiselle kiertotaloutta toteutettaessa, ja
sivutuotekriteerien tuominen lainsdddinté6n
on hinen mukaansa yksi esimerkki tillai-
sesta palautemekanismista. Toisaalta sddn-
telyyn sisiltyvit luokittelut ja mdédritelmit
erli materiaaleista, jdtteistd, padstOistd ja
teknologioista aiheuttavat paillekkéisyyksid
(Levinen 2015). Jokainen sddntelyalue on
luonut omat vakiintuneet tapansa ymmartia
ja oikeuttaa sddntelyd. Tdama voi estdd inno-
vatiivisten tulkintojen muodostumista, vaikka
sdantelyn kirjoitusasu antaisi myoden toisen-
laisille vaihtoehdoille (Wilts 2012). Lisédksi
sektorikohtainen lainsdadantojirjestelmi ajaa
viranomaisen toimimaan oman toiminta-alu-
eensa normin mukaisesti, silld viranomaisen
toimivalta on tillaisessa jirjestelmissi rajal-
linen (Hollo 2016).

Jitteestd puhuminen suuntaa ajatukset
materiaalin hévittimiseen, vaikka jitesddn-
telyssd painotetaan niin jitehierarkian ja kuin
sadntelyn tavoitteiden osalta luonnonvaro-
jen sddstimistd ja parempaa hyodyntimistd.
Suomen jitelainuudistuksen yhteydessi poh-
dittiin muitakin nimivaihtoehtoja. Jitelain
katsottiin nimend olevan ytimekds ja kattava,
ja sisaltivin niin jatehuollon kuin jitteen syn-
nyn ehkdisyn, jota jitehuoltolaki ei nimensi
puolesta kuvaisi. Materiaalitalouslaki tai jit-
teen ehkdisyn mainitseminen lain nimessi
oli pohdintojen mukaan harhaanjohtava (HE
199/2010 vp). Toisaalta, matetiaalitalous,
kuten kiertotalouskin, kisitteend viestittdvit
enemmin jo otettujen luonnonvarojen arvoa.
Niin tuotteisiin kuin jitteisiin on sidottu jo
luonnosta otettu materiaali. Jite sanana luo
yleensd negatiivisen mielikuvan ja leiman.

Yhteiskunnalliset ~ késitykset — jatteistad
vaihtelevat ja vaikuttavat jdtteisiin suhtau-
tumisessa, vaikka EUTI on ACRO-tapauk-
sessa todennut, ettd vallitsevilla yhteiskun-
nallisilla kisityksilld ei ole merkitystd jitteen
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midrittelyssd, mutta se voi olla indisio siité,
ettd kyseessi on jite. Kiertotaloustematiikas-
sa pyrkimyksend on muuttaa niitd yhteiskun-
nallisia késityksid ja keinona ndhdédin jite-
huolto ja jitehierarkia (komissio 2015). Jitettd
voi olla mikd tahansa materiaali ja jitteen
arvioinnissa ei liht6kohtaisesti arvioida ma-
teriaalin ominaisuuksia tai sen sisaltimid luon-
nonvaroja, vaan ne voidaan ottaa arvioin-
nissa huomioon. Pongraczin (2002) mukaan
nykyinen jitteen mairitelmi nikee hyédyn-
nettdvin materiaalin ennemminkin pddstona
kuin raaka-aineena.

Yhteenveto

Ympiristopoliittisissa  kysymyksissd el ole
yhti oikeaa ratkaisua, mutta ratkaisujen tulisi
olla sddntelyn tavoitteiden nikékulmasta toi-
mivia. Samanaikaisesti sddntelytavoitteiden
kannalta vastakkaisiin etuihin kohdistuvien
kielteisten vaikutusten tulee olla tasapainossa
keskenddn. Moderni ympiristdoikeus inte-
groi ympiristotekijit kaikessa padtoksenteossa
(Suvantola 20006). Niin ei jatesddntelyn osalta
vaikuta aina tapahtuvan. Ongelmana on, ettid
samaan aikaan tavoitellaan taloudellista kas-
vua, joka synnyttda lisdd jitteitd, kun toisaalta
tavoitteena on saavuttaa jitteettomyys, mikd
tavallaan on mahdotonta. Materiaalit voivat
muuttaa olomuotoaan ja aiheuttaa padst6jd.
Niin jitteen mdidritelmdn kuin sivu-
tuote- ja jitteenluokittelusta poistumisen
midritelmien ydin on jitedirektiivin tavoit-
teissa, eli siind, ettd materiaali kiyton tulee
olla ympiristonsuojelun ja ihmisten tervey-
den suojelun kannalta hyviksyttivdd. Scot-
fordin (2009) mukaan kriteeri, jonka mukaan
materiaalin kéytto ei saa johtaa kokonaisval-
taisesti ympiriston kannalta epityydyttiviin
lopputulokseen, rajoittaa materiaalin kiytt6a
eikd poista sitd epdvarmuutta, mitd materi-
aali loppujen lopuksi on. Kokonaisvaltaisesti
ympiristén, ihmisten terveyden ja luonnon-
varojen kiyton kannalta tyydyttivd lopputu-
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los todennikéisesti olisi se, ettd kdytto6n ote-
tut luonnonvarat todella hyédynnetddn niitd
tuhlaamatta, tilanteeseen tarkoituksenmukai-
sella tavalla ja timi todella johtaisi neitseel-
listen luonnonvarojen kiyton vihentimiseen.
Suurin osa ihmisen toiminnasta aiheuttaa
ympiriston tilan heikentymistd, eikd se ole
itse materiaalista kiinni vaan siitd, miten ja
kuinka paljon materiaaleja kiytetdin.
Jitesdantelylld tavoitellaan luonnonvaro-
jen parempaa kiyttod. Jatteen madritelmd
saattaa joissain tapauksissa johtaa pdinvas-
taiseen lopputulokseen. Mairitelma itsessddn
ei tue innovatiivisia ratkaisuja eikd toisaalta
korosta jokaisen toimijan vastuuta materiaa-
lien ja luonnonvarojen kaytosti, vaikka kaikki
edelld mainitut seikat 10ytyvitkin jitesdante-
lystd. Keskustelua toiminnan ensisijaisesta
tarkoituksesta voisi nostaa seuraavalle tasolle:
kaikelle toiminnasta syntyville materiaalille
olisi mahdollisuuksien mukaan 16ydyttivi
tarkoitus. Tarkoituksen tulisi olla perusteltu
niin ympdristéystivallisyydelld kuin luonnon-
varojen sddstimiselld. LahtGkohtaisesti tu-
lisi my6s kannustaa sithen, ettei mitddn aiota
hévittid vaan hyédyntid. Sivutuotekriteereilld
ja eow-statuksella tihdn osaltaan pyritidnkin,
mutta ndidenkin kriteerien sisdlté on joh-
dettu jitteen midritelmid koskevasta EUTL:n
tulkintakdytinnosti.
diskurssina  on
materiaalien kierto, ei havittiminen. Kier-

Kiertotalousajattelun

totaloutta ja materiaalien parempaa hyo-
dyntimistd voi olla vaikea siséistdd, jos pe-
rusajatuksena on se, ettd jokin materiaali ei
ole toiminnan pédasiallinen tarkoitus tai olen-
nainen osa mitddn prosessia. Kiertotalous
on erddnlainen ylikisite, jolla tavoitellaan
ajatusmallien muuttamista ja sitd operoidaan
muun muassa jitesddntelyn keinoin. Mitd
uutta kier-totalous sitten antaa ja mikd tarve
tillaiselle uudelle ilmaisulle on? Kiertotalou-
den idea on jo olemassa olevassa jitesdin-
telyssd, jitehierarkian eli etusijajirjestyksen
muodossa. Termi pyrkii hédivyttimdin jit-
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teisiin  liittyvid negatiivisia assosiaatioita.
Kiertotalous tavoittelee sekd taloudellista
ettd ympiristohyotyjd, modernin
ympiristéoikeuden hengessi. Jitesddntely ja

kasvua

jatehuolto itsessddn ovat myotivaikuttaneet
ympdriston tilan ja ihmisten terveyden paran-
tumiseen ja kiertotaloudessa yksi painotus on
jatehuollon kautta tapahtuvassa materiaalin
kerddimisessd ja hyodyntimisessi. Itse asiassa
kiertotalouden painotus saattaakin enenevis-
sd mairin olla siini, ettd materiaalit tulee en-
sin luokitella jitteeksi, jotta ne voidaan luoki-
tella uudestaan jitteestd tuotteeksi.

Toinen, filosofisempi kysymys on, vai-
kuttaako jdtteen mddritelmd suhtautumi-
seemme erilaisia materiaaleja kohtaan. Jitteen
mairitelma kulminoituu havittimistoiminnan
arvioimiseen. Havittdminen tai kdytostid pois-
taminen ilmaisuina ovat negatiivisia ja vah-
vistavat poissa silmistd, poissa mielestd -kayt-
taytymismallia, vaikka jdtesddntelyn tavoite
luonnonvarojen sddstimisen nikokulmasta
ei lihtokohtaisesti tillainen olekaan. Jite nih-
dddn ennemmin padstond kuin resurssina,
vaikka neitseellisten raaka-aineiden ja ”taval-
listen” tuotteiden kiytdstd ja hyodyntdmi-
sestd syntyy yhtd lailla pddst6jd. Tétd ajatus-
mallia tukee my6s EUTLn ratkaisukiytinto.
Mikili nyt “havitettivat” materiaalit eli jatteet
halutaan todella nihdid luonnonvarana eli
osana kiertotaloutta, voisi ensin pohtia sit,
halutaanko ylipdétidn hivittdd mitddn. Vai tu-
lisiko kiertotaloudessakin tuoda selkeimmin
esille se, ettd materiaalit nimenomaan ensin
“hivitetddn”, jotta ne tulevat jitehuollon pii-
riin, joka voi muuttaa materiaalit tuotteeksi ja
sitd kautta “hyviksyttiviksi” luonnonvaraksi.
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Tiivistelma

Kansallinen ja EU:n jitelainsddddnté ohjaavat nykyddn paitsi vihentimiin syntyvin jitteen maaraa,
my6s tehostamaan jitteen kierritystd. Puuta ja turvetta polttavissa laitoksissa syntyvi tuhka sekd bio-
ja viemirijite sisdltdvit paljon ravinteita. Téllaisten sivuvirtojen sisdltimien ravinteiden kierrdttiminen
lannoitteiksi on, kaupallisten mineraalilannoitteiden kallistuessa, ollut etenkin viime vuosina useiden
kehittdmis- ja tutkimusprojektien kohteena. Téssd artikkelissa kootaan yhteen tietoa viimeisten parin
vuosikymmenen aikana julkaistuista tutkimuksista, joissa on selvitetty sivuvirtojen soveltuvuutta
metsilannoitteeksi. Esitimme my6s aikaisemmin julkaisemattomia tuloksia Luonnonvarakeskuksen
pitkdaikaislannoituskokeista. Turvemaametsissd puuntuhkan sisiltimin fosforin ja kaliumin on havaittu
lisidvin puiden kasvua huomattavasti. Esimerkiksi yhden lannoituskerran puuntuhkalla (8 tn/ha) on
havaittu lisddvin 50-vuodessa puuston kasvua 13-kertaiseksi lannoittamattomaan verrokkiin nihden.
Lapissa tehtyjen kokeiden perusteella voidaan osoittaa, ettd puuntuhkalannoitus lisdd puuston kasvua
turvemailla my6s Lapissa, vaikka aikaisemmin on epdilty tuhkalannoituksen tehoa ndin pohjoisessa.
Tuhkan sisdltimien raskasmetallien ei ole havaittu seurantatutkimuksissa kertyvin esim. marjoihin
tai sieniin. Biokaasutuslaitosten madatysjitteestd tehtyjen lannoitteiden on osoitettu lisddvin
metsinkasvua kivenndismaametsissd. Etenkin viemdrijitteestd perdisin oleva miditysjite sisiltdd
raskasmetalleja ja mahdollisesti my6s erilaisia orgaanisia haitta-aineita. Lannoituskokeiden maaveden
raskasmetallipitoisuuksien seurannoissa on kuitenkin havaittu, ettd kaupallisesta mineraalilannoitteesta
saattaa irrota jopa enemmin metalleja kuin miditysjitteestd tai tuhkasta tehdyistd lannoitteista.
Lannoituskokeissa ei ole havaittu maassa tai pohjavedessd merkittidvid mairid orgaanisia haitta-aineita.
Orgaanisten haitta-aineiden kayttaytymistd lannoitteiden valmistusprosesseissa tai esim. metsimaassa on

toistaiseksi kuitenkin tutkittu hyvin vihidn. Tutkimusta tiltd alueelta kaivataan pikaisesti.

Avainsanat: Tuhka, miditysjite, metsilannoitus, kierritys, haitta-aine

Abstract

National and EU-level waste legislations aim to decrease the amount of waste that is produced but
also to recycle waste. Ash produced in power plants burning wood and peat, bio-waste and sewage
sludge contain the same nutrients as fertilizers. Hence recycling the nutrients these waste contain has
been in focus of many research projects during the past years. In this article we review results of
studies published during the past couple of decades in which the use of different waste streams as
forest fertilizers have been investigated. We also present some previously unpublished results of long-
term fertilizer experiments of Natural Resources Institute of Finland. In peatland forests wood ash
containing phosphorous and potassium have shown to increase tree growth. As an example, wood
ash (8 metric tons/ha) increased tree growth 13-fold in 50 years compated to unfertilized control. In
experiments done in Finnish Lapland it was found out that ash fertilizers work also in northern peatland
forests. Heavy metals in wood ash have not found to increase heavy metal concentrations in berries
and mushrooms. Fertilizers made out of organic waste have shown to increase tree growth in mineral

Kisikirjoitus vastaanotettu 17.10.2016, ennakkotarkistettu 24.10.2016, kotjattu versio vastaanotettu
3.1.2017, hyviksytty julkaistavaksi 24.2.2017
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soil forests. Organic fertilizers originating from sewage sludge contain heavy metals and possibly also

hazardous synthetic organic substances. However, in fertilizer experiments it has been found out that

mineral fertilizers might release more heavy metals than ash fertilizers or organic fertilizers. Organic

fertilizers have not found to increase concentrations of synthetic organic substances significantly in

forest soil or soil water. However, the behaviour of synthetic organic substances in different fertilizer

production processes or in forest soils are poorly known. More research in this area is urgently needed.

Key words: Ash, sewage sludge, forest fertilizer, recycling, hazardous substances

Johdanto

Suomen ja EU:n jitelainsddddnto on ldhivuo-
sina suurten muutosten edessd. Uudistuvilla
lainsddddnnollisilld ja muilla ohjauskeinoilla
pyritddn paitsi vihentdmiin syntyvin jitteen
miédrid, my6s tehostamaan syntyvin jitteen
kierrdtystd. Koska ohjauskeinoihin kuulu-
vat mm. jitemaksujen korotukset, on uusille
jatteiden hy6tykdyttéd lisddville innovaa-
tioille my6s selvit taloudelliset perusteet.
Esimerkiksi puuta ja/tai turvetta polttavissa
voimalaitoksissa syntyi jo 2000-luvun al-
kupuolella 600 000 tonnia tuhkaa vuodessa
(Huotari 2012). Koska metsidhakkeen kiyttd
limp6- ja voimalaitoksissa on viime vuo-
sina ollut jo viisinkertainen (7 — 8 milj. m’)
2000-luvun alkuun nihden, on my6s kertyvin
tuhkan madrd lisddntynyt samassa suhteessa
(Suomen virallinen tilasto 2016). Mikali til-
laisissa laitoksissa ei ole mitddn keinoa hy6-
dyntdd syntyvdd tuhkaa, tuhka tdytyy viedd
kaatopaikalle, jolloin kuljetuksesta ja sijoituk-
sesta tulee tuottajalle kustannuksia. Uusi
jatelaki tuo mukanaan myds orgaanisen jit-
teen kaatopaikkakiellon, joka asettaa suoraan
vaatimuksen 16ytdd orgaaniselle jitteelle hyo-
tykdyttod. Jitemaksut ohjaavat my6s muiden
jatteiden ja sivuvirtojen hyodyntimisti. Sa-
malla kun pohditaan jitteille ja sivuvirroille
uusia kdyttdmuotoja, toisaalla pohditaan maa-
ja metsitaloudessa kiytettdvien lannoitteiden
hintaa, ympiristoystavillisyyttd sekd kestivda
tuotantoa. Jatteet voivat sisiltdd merkittivissid
mdédrin ravinteita, jotka kaatopaikalle varas-
toinnin sijaan voitaisiin ottaa kiyttd6n maa-
ja metsitalouden tuotannon kohottamisessa.
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Erilaisten jitteiden ja sivuvirtojen jalostami-
nen ja niiden sisdltimien ravinteiden kierrit-
timinen lannoitteiksi onkin viime vuosina ol-
lut useiden kehittimis- ja tutkimusprojektien
kohteena.

Sivuvirroista tehtyjen lannoitteiden teho
riippuu  hyvin  pitkille lannoituskohteen
maaperin laadusta sekid sielld vallitsevista
ravinnesuhteista. Pdinvastoin kuin maatalous-
mailla ja kivenndismaametsissi, joissa on pu-
laa nimenomaan typestd (N), turvemaamet-
sissd on yleensi typpei tarpeeksi mutta pulaa
fosforista (P) ja kaliumista (K). Puun poltossa
syntyvissa tuhkassa on jiljelld puun sisaltimit
mineraaliravinteet, jotka eivit muodosta pa-
lamisprosessissa kaasuja (oksideja) ja hai-
hdu ilmaan. Palamisprosessia kaasuuntuvia
ravinteita ovat esim. typpi (NO), rikki (SO,)
ja hiili (CO,). Tuhkaan jad ndin mm. P ja K,
joka tekee tuhkasta erinomaisen lannoitteen
juuri turvemaille. Lisdksi puuntuhkassa on
hivenravinteita, mm. booria, jonka puute voi
my0s olla turvemailla ongelma. Puuntuhkaa
onkin tutkittu jo vuosikymmenid suometsien
lannoittamisessa. Puuntuhkan ohella ener-
glantuotannossa syntyy my0s turpeen tuhkaa
ja erilaisia sekatuhkia, sen mukaan kuinka
paljon puuta tai turvetta laitoksessa polte-
taan. Tuhkaan verrattuna typped sisiltivien
sivuvirtojen, esim. biojite ja yhdyskuntien
jatevesi, kiytté lannoitteena ottaa vasta ensi
askelia. T4ma siitdkin huolimatta, ettd maan-
viljely hyvin pitkille perustuu yhden sivuvir-
ran, eli karjan lannan, kdytt66n lannoitteena
ja maanparannusaineena.

Tidssd artikkelissa tarkoituksenamme on
koota aiemmin julkaistua sirpaleista, sekd
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vilmeisintd tietoa joidenkin potentiaalisten
sivuvirtojen  kdytostd lannoitteena eten-
kin Lapin metsissd. Koska Lappi-brindiin
kuuluu olennaisesti ’pohjoinen puhtaus”
(Peltola & Sarala 2012), ja koska Lappi on
maailman suurin luomukeruualue, pyrimme
tarkastelemaan paitsi sivuvirtalannoitteiden
vaikutusta metsien kasvuun, myds niiden
ympiristovaikutuksia.

Materiaali ja menetelmit

Tissd artikkelissa kuvattu materiaali on
koostettu viimeisten parin vuosikymmenen
aikana julkaistuista kierrdtysmateriaalia (puun
ja turpeen tuhka sekd orgaanisista sivuvirrois-
ta tehdyt lannoitteet) tutkineista raporteista
ja vertaisarvioiduissa tieteellisissd lehdissd
julkaistuista artikkeleista, sekd Metsintutki-
muslaitoksen (Metla) / Luonnonvarakeskuk-
sen (Luke) pitkdaikaislannoituskokeiden
tuloksista. Metla on perustanut kymmenid
lannoituskokeita systemaattisesti eri puolil-
le maata 1950- luvulta alkaen selvittimidin
suopuustojen  ravinnetalouden
jotka useimmin liittyvit fosforin, kaliumin
tai hivenravinteiden saatavuuteen (Moilanen
2005). Vastaavaa koemateriaalia ei 16ydy
mistddn muualta. Kivenndismaiden kokeissa
Suomessa on selvitetty ldhinnd kaupallisen
typpilannoitteen vaikutusta puuston kasvuun.

Artikkelissa siteeratut tulokset koskien
orgaanisista sivuvirroista tehtyji lannoitteita,
ovat perdisin Ruotsissa 2001-2006 tehdyistd
kokeista, joissa on kiytetty eri alkuperdi ole-
via lannoitteita (Sahlén ym. 2013). Orgaa-
nisten lannoitteiden raaka-aineena kiytetdin
Ruotsissa ja Suomessa lihinni biokaasulai-
tosten hygienisoitua maditysjitettd. Raaka-
aine biokaasulaitoksiin tulee etupédssi bio- ja
viemadrijitteestd. Sahlén ym. (2013) esittele-
vit raportissaan tuloksia sekd tuoreista ettd
vihin vanhemmista kokeista, mutta myG&s
kiytinnon lannoituskohteista. Téhidn esityk-
seen olemme valinneet Sahlén ym. (2013)

ongelmia,

tuloksista yhden kokeen seké analyysituloksia
heididn kayttimistidn lannoitteista.

Tulokset
Tuhka lannoitteena

Turvemailla tehdyissd kokeissa on havaittu
fosforia (P) ja kaliumia (K) sisaltivien lan-
noitteiden lisddvin selvisti puuston kasvua.
Suomessa tuhkalannoitus-
kokeista vanhimmat on perustettu jo 1930-
ja 1940-luvuilla, ja ndissi kokeissa on to-
dettu huomattava puuston kasvunlisiys
tuhkalannoituksen jilkeen (kuva 1). Esi-
merkiksi Moilanen ym. (2002) ovat havain-
neet, ettd 50 vuodessa puuntuhkalannoitus
8t/ha lisisi puuston kasvua 13-kertaiseksi ja
16t/ha 17-kertaiseksi
kisittelyyn verrattuna.

Piidosa lannoituskokeista sijaitsee Pohjois-
Pohjanmaalla, mutta myds Lappiin on pe-
rustettu useita turvemaiden lannoituskokeita
(Paavilainen 1978). 1960- ja 1970-luvuilla
perustetuissa kokeissa testattavat lannoitteet
olivat useimmiten kaupallisia lannoitetuot-
teita. Kaupallisten PK-lannoitteiden osalta
tulokset ovat kuitenkin hyvin vertailukelpoi-
sia puuntuhkan kanssa, kuten my6hemmissi
tutkimuksissa on osoitettu. Mikili annetut

turvamaiden

lannoittamattomaan

ravinnemiirit ovat samat, on puuston kas-
vureaktio ollut jokseenkin samansuuruinen
kuin puuntuhkalla (Moilanen ym. 2004).
Kaupallisten PK-lannoitteiden fosfori oli
aluksi hyvin helppoliukoisessa muodossa, jo-
ten puuston reaktio on ollut nopeampi kuin
saman kokeen tuhkalannoitetuilla ruuduilla.
Paavilaisen (1978) mukaan esim. vuonna
1964 perustetulla Sodankylin Suoloma-aa-
van kokeella PK- ja NPK-lannoitteet lisdsivit
puuston kasvua 60-80% kontrolliin nihden.
1982 perustetussa Sodankylin Kalliolammin
kokeessa oli PK:n ohella mukana myds puun
tuhka. Noin 20 vuodessa tuhkalannoitetut
kohteet ovat ohittaneet kasvussa kaupallisella
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Kuva 1. Lannoittamaton (a) ja 62 vuotta sitten lannoitettu (b) kasittelyruutu Luken tuhkalan-

" L

noituskokeessa Muhoksen Leppiniemessi. Lannoitusruudulle on annettu puuntuhkaa 8 t/ha.
Puuston kokonaistuotoksen ero lannoittamattomalla ja lannoitetulla kisittelylld on 430 m’/ha.
(Moilanen ym. 2002 ja Huotari ym. 2015; Kuvat: Jorma Issakainen, Luke)

lannoitteella kisitellyt kohteet (kuva 2).

Puhdas turpeen tuhka on heikkolaatuisem-
pi lannoite kuin puuntuhka, silli siind ei ole
juurikaan kaliumia, koska kaliumia on tur-
peessa hyvin vihin. Lannoitekdytdssi tuhkan
kiyttomaédrid tulisikin sddtdd sen sisdltimien
ravinnemdirien perusteella.

Puun tuhka sisdltdd ravinteiden lisiksi
my0s raskasmetalleja (Taulukko 1). Useissa
tutkimuksissa onkin yritetty selvittdd miten
lannoitteiden mukana metsddn pddtyvit ras-
kasmetallit vaikuttavat esim. keruutuotteisiin.
Pitkaaikaisissa kokeissa on havaittu, etta tuhka-
lannoitus pikemminkin vihentda raskasmetal-
lien pitoisuuksia esim. marjoissa (kuva 3).

Orgaaniset sivuvirrat lannoitteina

Kivenndismaakohteilla pelkédstd puun tuh-
kasta ei vilttdimattd ole hy6tyd puiden kas-
vulle, koska kasvua rajoittaa typpi, jota
tuhkassa ei ole. Kivenndismaakohteita lan-
noitetaankin yleensd kaupallisella salpieta-
rilla (ammoniumnitraatti), johon on lisitty
jonkin verran muita makroravinteita (esim.
K ja Mg) seki mikroravinteita (esim. boori ja
seleeni). Sivuvirroista typped on mm. biojit-
teissd ja viemarijitteissd. Naistd orgaanisista
yhteiskunnan ja teollisuuden sivuvirroista
onkin viime vuosina kehitelty lannoitteita.
Esim. ruotsalaisten tutkijoiden kokeissa or-

Taulukko 1. Haitallisten metallien pitoisuuksia (mg/kg, keskiarvo ja vaihteluvili) Rovaniemelld

sijaitsevan energialaitoksen tuottamasta tuhkasta tehdyissa lannoiterakeissa sekd lannoiteval-
misteasetuksessa (Maa- ja metsatalousministerié 2011) mairitetty raja-arvo haitallisten metal-

lien enimmidispitoisuuksille metsitaloudessa kaytettiville tuhkalannoitteille.

Metalli Vaihteluvili  Keskiarvo Raja-arvo
Arseeni (As) 17-25 21,75 40
Elohopea (Hg) 0,081-0,44 0,33 1
Kadmium (Cd) 2-3,8 2,63 25

Kromi (Cr) 63-110 81,1 300
Kupari (Cu) 74-130 91,1 700

Lyijy (Pb) 29-54 40,5 150
Nikkeli (Ni) 44-58 50,4 150
Sinkki (Zn) 250-400 318,8 4500
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Kuva 2. Puuston vuotuinen kasvu (m3/ha/v) Sodankylin Kalliolammelle 1970-luvun lopussa
perustetulla turvemaakokeella. Seki kaupallisella lannoitteella (PK500) ettd tuhkalannoitteella
(tuhkaa joko 2,5 t/ha tai 5,0 t/ha) kiisitellyt alat tuottavat puuta moninkertaisesti kisittelemat-

tomaan kontrolliin verrattuna 20 vuoden kuluttua lannoituksesta.

gaanisten lannoitepelletin on todettu lisddvin
puuston kasvua (Sahlén ym. 2013). Kun til-
laisen orgaanisen lannoitteen tehoa on ver-
rattu  kaupalliseen mineraalilannoitteeseen,
on orgaanisen lannoitteen todettu tehoavan
hitaammin mutta saavuttavan mineraalilan-
noitteen kasvunlisdyksen noin 10 vuodessa
(kuva 4).

Orgaanisista sivuvirroista, etenkin viemdri-
jatteestd, tehdyissd lannoitteissa voi olla ravin-
teiden lisiksi monenlaisia epdorgaanisia haitta-
aineita, kuten esim. raskasmetalleja, joilla voi

olla haitallisia vaikutuksia ymparist6on tai tet-
veyteen. Yleensd haitallisten aineiden pitoisuu-
det jdavit kuitenkin selvisti alle lannoitteiden
kiytt6d sddtelevissd lacissa asetettujen raja-at-
vojen (Taulukko 2).

Sahlén ym. (2013) ovat tutkimuksessaan
seuranneet myos lannoiteruutujen maave-
den raskasmetallipitoisuuksia, ja havain-
neet, ettd kaupallisella mineraalilannoitteella
maaveden raskasmetallipitoisuudet voivat
olla jopa suurempia kuin kontrolliruuduissa,
orgaanisilla lannoitteilla tai tuhkalla lannoite-

s . Cu:mg kg-1 Ni, mg kg-1
5 - 0.5 17
4 P a4 -
3- - H 0a -
2 ’/ - 0,2 1
14 ’/ - 01
0 - . . A + -
14 kk 4y 16-20v 14 kk 4y
Kontrolli Z3 Kontrol
Tuhkaa 3 tha Tuhkaa 5-7 tha
Tuhkaa 9tha

Kuva 3. Puolukan kupati- (Cu) ja nikkelipitoisuuksia (Ni) (mg/kg) 14 kuukautta, 4 vuotta tai
16-20 vuotta puuntuhkalannoituksesta. Lihde: Moilanen ym. (2000).
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Kuva 4. Puuston tilavuuskasvu lannoituskisittelyissd suhteessa (%) kontrollikisittelyn tila-

vuuskasvuun Ruotsissa tehdyssi kokeessa. Lannoitteena kiytetty joko kaupallista mineraa-
lilannoitetta (ammoniumnitraatti, 550kg/ha, jossa 27% typpei eli n. 150kgN /ha) seka kahta
erilaista orgaanisperiistd lannoitetta (BP ja BG). Luvut orgaanisten lannoitteiden perdssi
osoittavat kuinka paljon typpei (kg/ha) on annettu. Lihde: Sahlén ym. (2013).

tuissa ruuduissa (kuva 5).

Paitsi raskasmetalleja, orgaanisista sivu-
virroista tehdyissi lannoitteissa voi olla my&s
orgaanisia haitta-aineita, kuten polyaromaat-
tisia hiilivetyjd (PAH) seké jadmid lddkeaineis-
ta ja hormoneista. Lindberg ym. (2013) ovat
havainneet hygienisoidusta viemirijitteestd
tehdylld orgaanisella lannoitteella kisitel-
lyn metsin humuksesta 16ytyvin kohonneita
triklosaanin (T'CS), polybromattujen difenyy-
lieetereiden (PBDEL) ja polykloorattujen bife-
nyyleiden (PCBt) pitoisuuksia. Sen sijaan min-
eraalimaassa tai pohjavedessi yo. yhdisteiden,
tai muiden mitattujen orgaanisten haitta-ai-
neiden, pitoisuuksissa ei havaittu kontrollista
poikkeavia pitoisuuksia. Orgaanisia haitta-ai-
neita on lannoitteista tutkittu kuitenkin hyvin
vihin ja niille on asetettu raja-arvoja yleensi
vain viljelysmaille (Taulukko 2).
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Tulosten tulkinta

Eri ldhteistd keritty aineisto osoittaa, ettd
sivavirroista tehdyilli lannoitteilla metsin
kasvua voidaan lisitd huomattavasti lannoit-
tamattomiin metsik6ihin verrattuna. Turve-
maiden fosfori- ja kaliumlisd, oli se sitten
mineraalilannoitteena tai puuntuhkana tuot-
taa keskimiirin 1-3 m?/ha/v kasvunlisiyk-
sen, jonka kesto on vihintidn 30 vuotta
(Hokkd ym. 2012). Tuhkassa (sekd puu- ettd
turvetuhkassa) minimitekijd on lihinnd kali-
um, joka vesiliukoisena helposti huuhtoutuu.
Sitd pitdisikin tulla lannoitteessa vihintddn 70
kg/ha, jotta sen vaikutus kestdisi 20 vuoden
ajan. Aikaisemmin on esitetty, ettd alueilla
joilla ns. tehoisa limpésumma (degree days,
d.d.) on =850 d.d. turvemaiden lannoitus ei
kotjaa puuston ravinnepuutoksia, ja vield niil-
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Kuva 5. Kadmiumin (Cd), koboltin (Co), kromin (Cr), kuparin (Cu), mangaanin (Mn), nik-
kelin (Ni), lyijyn (Pb) ja sinkin (Zn) pitoisuudet (mikrogrammaa litrassa [ug/1]) maavedessi
50cm syvyydessd Sahlen ym. (2013) tutkimuksessa. Arvot ovat keskiarvoja 8-10 mittauksesta

1-7 vuoden kuluessa lannoituksesta.

ldkin alueilla joilla limpésumma on 950 d.d.
lannoituksen vaikutus on hyvin vihdinen (Pie-
tildinen & Kaunisto 2003). Lapin kokeiden
tuloksena voidaan kuitenkin todeta, ettd
puuntuhkalannoitus typpirikkailla ojitetuilla
soilla lisdd merkittavisti (n. 2 m*/ha/v) puus-
ton kasvua vield Keski-Lapissa, missd limpo-
summa jdd n. 800 dd-asteeseen. Esimerkiksi
Sodankylin Kalliolammelle perustettu koe
on jo reilussa 20 vuodessa osoittanut, ettd
tuhkalannoituksella pddstidn samaan tulok-
seen kuin kaupallisella lannoitteella (kuva 2).
Itse asiassa kaupallisten PK-lannoitteiden
valmistus on vastikddn lopetettu, eli tuh-
kalannoitteet ovat tilli hetkelld ainoa vaih-

toehto mikili metsin fosfori- tai kaliumtasoa
ilman typpilisdd halutaan nostaa. Taloustar-
kasteluissa turvemaiden tuhkalannoitus on
osoittautunut  yhdeksi  kannattavimmista
metsitalouden toimenpiteistd, esim. Moila-
sen ym. (2015) mukaan rimemannikon tuh-
kalannoitus Pohjois-Pohjanmaalla tuotti 26
vuoden aikana 48 € suuremman vuotuisen
tasatuoton kuin puuston lannoittamaton kas-
vatus 3% laskentakorkoa kiytettdessd. KKoska
tuhka sisiltdd ravinteiden lisdksi raskasme-
talleja, on niiden joissain yhteyksissd pelatty
siirtyvin mm. keruutuotteisiin. Useissa tut-
kimuksissa on marjoja ja sienid analysoitaessa
kuitenkin havaittu, ettd raskasmetallipitoisuu-
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Taulukko 2. Erdiden orgaanisista sivuvirroista tehtyjen lannoitepellettien epdorgaanisten ja

orgaanisten haitta-aineiden pitoisuuksia (mg/kg), seki raja-arvoja, joita on asetettu sallituil-

le pitoisuuksille puuntuhkassa ja viljelysmailla kiytettivissd epdorgaanisissa lannoitteissa.
Lihteet: lannoitepellettien pitoisuudet ja Ruotsin raja-arvot (Sahlén ym. 2013), Suomen raja-

arvot (Maa- ja metsitalousministerié 2011).

Pelletti / Cd Cr Cu Hg Ni Pbh Ph Nonyl PAH PCB
raja-arvo -fenol
Skellefted 12 32 260 060 20 17 645 - - -
SYVAB 07 28 35 045 23 18 680 8.2 0,51 0,038
ETAPPI 12 160 250 04 35 16 620 - - -
Ruotsi, raja-arvo:
puuntuhkalle 30 100 400 70 300 7000 - - -
viljelysmaille 1,3 100 600 1 50 100 800 50 3 0.4
Suomi, raja-arvo:
puuntuhkalle 25 300 700 1 150 150 4500 - - -
viljelysmaille 2.5 300 600 1 100 100 1500 - - -

det jopa laskevat tuhkalannoitetuilla aloilla
(Silfverberg & Issakainen 1991, Rihling
1996, Levula ym. 2000, Lodenius ym. 2002,
Perkiémiki ym. 2003, Moilanen ym. 2000).
Tdma johtuu todennikéisesti tuhkan emik-
sisyydestd, joka nostaa happaman turpeen
pH:ta (Eriksson ym. 1998). Useiden raskas-
metallien saatavuus maaperissi heikkenee
samalla kun pH nousee, joten my6s marjojen
ja sienten raskasmetallipitoisuudet laskevat.
Tuhkalannoituksen vaikutukset voivat nikya
turvemailla pitkddn (Saarsalmi ym. 2001,
Moilanen ym. 2002), joten pH:n muutos ei
ole nopeasti ohi menevd vaikutus. Timi
pétee etenkin silloin, jos tuhkalannoitus an-
netaan rakeina cikd lentotuhkana. Rakeen etu
on myods se, ettd niin viltetddn paitsi tuhkan
polyimisen aiheuttamat terveyshaitat, myos
nopeasti tuhkapolysti liukenevien sulfaatin ja
kloridin mahdollisesti aiheuttaman suolapuls-
sin negatiiviset vaikutukset.

Kuten puuntuhka myds orgaanisista si-
vuvirroista, lihinnd viemiri- ja biojitteestd,
tehdyt lannoitteet lisddvit selvisti puuston
kasvua (Henry ym. 1994, Bramryd 2001, Mc-
Donald ym. 1994, Sahlén 20006, Sahlén ym.
2013). Kasvun lisdys néyttid olevan lisdttyd
typped kohden suunnilleen samansuuruinen
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kuin kaupallisella mineraalilannoitteella. Kas-
vun lisdys tulee kuitenkin kaupalliseen lan-
noitteeseen nihden hieman viiveelldi (kuva
4; Sahlén 2013), joka viittaisi sithen, ettd or-
gaanisen lannoitteen ravinteet ovat hitaam-
min liukenevia. Tdmi olisikin loogista silld
esim. typpi on orgaanisessa lannoitteessa ai-
nakin osin orgaanisessa muodossa, eli kiin-
ni esim. proteiineissa, joiden hajottaminen
kasvien helpommin kiytettividn mineraali-
seen muotoon vie aikansa. Lannoitteen hi-
taampi liukeneminen on toisaalta my6s hyvi
kiytettivyyden kannalta, silld silloin nopeasti
liukenevien lannoitteiden aiheuttamaan typen
valuntaa pohjaveteen ei tapahdu samassa
médrin kuin nopeasti liukenevilla mineraali-
lannoitteilla saattaa tapahtua. Hitaasti liuke-
nevaa lannoitetta voidaan my6s antaa kerralla
enemmin jolloin sen vaikutukset nikyvit
pitkélld aikavililli (Henry ym. 1994). Tama
tarkoittaa myOs pidempiéd vaikutusaikaa, suu-
rempaa lisikasvua ja parempaa kannattavuut-
ta. Tilloin pddstidn my6s pienemmilld lan-
noitteiden kuljetus- ja levityskustannuksilla
parempaan kannattavuuteen.

Orgaanisissa lannoitteissa typpipitoisuus
on tyypillisesti muutamia prosentteja, kun se
mineraalilannoitteissa on yli 25 %. Orgaanista
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lannoitetta joudutaan siis antamaan suurem-
pla midrid kuin mineraalilannoitetta, jotta
péddstidn samaan typpitasoon. Tama lisdd or-
gaanisten lannoitteiden kuljetuskustannuksia
verrattuna mineraalilannoitteisiin. Toisaalta
mineraalilannoitteiden valmistaminen on erit-
tiin energiaintensiivistd, joten esim. viemari-
jatteestd tehdyn lannoitteen valmistamisessa
syntyy vihemmin hiilidioksidipddst6jd kuin
mineraalilannoitteita valmistettaessa (Borjes-
son 20006). Etenkin typen kohdalla orgaanis-
ten sivuvirtojen kéytolld pddstidn huomat-
tavasti pienempiin hiilidioksidipdéstihin,
koska typpilannoitteet valmistetaan yleensd
maakaasusta.

Tutkimukset joissa orgaanisten lannoit-
teiden raskasmetallikuorman  vaikutuksia
on tutkittu, ovat yleensd pidtyneet sithen
tulokseen, ettd lannoitteiden sisaltimit ras-
kasmetallit
metsdckosysteemissd  haitallisia vaikutuksia
(Sahlén 20006). Sen sijaan orgaanisten haitta-

aineiden kulkeutuminen viemirijitteest lan-

etvat todennikoisesti aiheuta

noitteen valmistusprosessin lipi metsieko-
systeemin eri osiin, on erittdin huonosti
tunnettu. Viemirijitteessd voi olla mm. erilai-
sia palonestoaineita, pehmentimid, bakteeri-
myrkkyjd, huumeita sekd lddke- ja hormoni-
jadmid yms. (Golet ym. 2002, Lindberg ym.
2005, Song ym. 20006, Olofson ym. 2010).
Useissa orgaanisten lannoitteiden vaikutuksia
tutkineissa selvityksissd on kéytetty viemdri-
jatettd joko sellaisenaan tai kuivattuna. Nykyi-
sin orgaaniset lannoitteet tehdddn tyypillisesti
esim. biokaasutuslaitosten hygienisoidusta
miditysjitteestd. Hygienisoinnin tarkoituk-
sena on tappaa erilaiset miditysjitteessd
vield jéljelld olevat taudinaiheuttajat. Hygieni-
sointi tehdddn esim. pitdmilld maditysjitettd
kompostiaumoissa, joissa limpétila nousee
+70 C asteeseen. Joissakin prosesseissa hy-
gienisointi tehdddn esim. pastéroimalla liete
infrapunalla n. tunti +70 asteessa, kuumenta-
malla liete hetkellisesti yli +100 asteeseen
jne. Se milld tavalla ylld kuvatut orgaaniset

haitta-aineet kiyttdytyvit hygienisointipro-
sesseissa on huonosti tunnettu. Orgaaniset
haitta-aineet saattavat hajota madatys- tai hy-
glenisointiprosesissa, mutta ndiden hajoamis-
tuotteiden haitallisuus  ja kéyttdytyminen
metsickosysteemeissd on tilldi hetkelld jo-
takuinkin tutkimaton alue. T4dtd ja muitakin
orgaanisten ja tuhkalannoitteiden tutkimus-
tarpeita yritetddn tiyttdd Pohjois-Pohjanmaan
ELYn Euroopan aluekehitysrahaston kautta
rahoittamassa ’Biotuhkapohjaisten materiaa-
lien hy6dyntiminen metsdmaiden lannoittei-
na’-projektissa, jota koordinoi Rovaniemen
Luonnonvarakeskus.

Johtopiitokset

Yhteiskunnan ja teollisuuden sivuvirroista
etenkin energian tuotannon puuntuhkan seki
bio- ja viemirijitteen sisdltdmilli ravinteilla
on valtava potentiaali, kun etsitddn korvaavia
ldhteitd hupeneville ja kalliille mineraalilan-
noitteille. Metsdlannoitteina ndistd materiaa-
leista tehdyt lannoitteet ovat jo osoittaneet
tehonsa joissakin tapauksissa jopa kymmenid
vuosia kestineissid lannoituskokeissa. Mate-
riaalien sisdltimien epdorgaanisten haitta-ai-
neiden, lahinnid raskasmetallien, aiheuttamat
huolet on osoitettu monissa tutkimuksissa
turhiksi. Sen sijaan orgaanisten lannoitteiden
mahdollisesti sisdltimien orgaanisten haitta-
aineiden, mm. lddkeaineiden, hormonien
ja_huumeiden, vaikutuksista ei tiedetd vield
tarpeeksi. Tutkimusta tiltd alueelta kaivataan
pikaisesti.
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Materiaalintaju osallistavassa muotoilussa —
geopolymeerin esteettiset sovellukset
esimerkkina sivuvirran hyodyntamisesta
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PL 122, 96101 Rovaniemi
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Tiivistelma

Kiertotalouden ja sivuvirtojen kiyton malleja kehitetddn tilld hetkelld eri toimialoilla. Téssd artikkelissa
tarkastellaan, kuinka materiaalit sekd taiteen ja muotoilun osallistavat menetelmit voivat siirtdd noita
malleja suunnittelusta kiytint66n. Samalla menetelmit ja materiaalit toimivat merkitysten rakentajina
ja vakiintuneihin toimintamalleihin liittyvien muutosten alkuun saattajina. Taustalla on erityisesti High
value products from industrial residues enabled by participatory design and geopolymer technology, GEODESIGN
-hanke, jossa teollisuuden sivuvirroista valmistetusta geopolymeeristi kehitetddn kiytinnon
sovelluksia materiaalitutkimuksen ja muotoilun osallistavien menetelmien keinoin. Hanke toteutetaan
yhteistyossid Oulun yliopiston Kuitu- ja partikkelitekniikan laitoksen sekd Lapin yliopiston Taiteiden
tiedekunnan vililld. Artikkelissa kdytetddn esimerkkeind my6s muita taiteen ja muotoilun osallistavia
menetelmid hyédyntineitd projekteja, joissa on tarkasteltu toiminnan ja asenteiden muutosten suhdetta.
Tarkastelukulma on materiaalien merkityksestd osallistavia menetelmid kiyttivin muotoilija-taiteilijan

tyoskentelyssa.

Avainsanat: Osallistavat menetelmit, materiaali, muotoilu, soveltava kuvataide, geopolymeeri

Abstract

Models for implementing circular economy and utilizing side streams are developed on different
industries. This commentary focuses on, how materials and also participatory methods in art and
design can transfer those models from stage of planning to practice. Methods and materials can
work as construction for values and as a starting point for change that is needed for updating the
current operating models. Topic is approached especially via High value products from industrial residues
enabled by participatory design and gegpolymer technology, GEODESIGN -project. GEODESIGN focuses on
development of geopolymer-material that is manufactured from side-streams of energy and building
industries. The ways for development are participatory design and material research. Project is carried
out in co-operation between University of Oulu, Unit of Fibre and Particle engineering and University
of Lapland, Faculty of Art and Design. Other examples of participatory methods used in projects are
used for observating the relationship between action and changes in attitudes. The view point is from
the importance of designer-artists’s material understanding.

Key words: Participatory methods, material, design, applied visual art, geopolymer

Kisikirjoitus vastaanotettu 9.10.2016, ennakkotarkistettu 22.11.2016, korjattu versio vastaanotettu
30.11.2016, hyviksytty julkaistavaksi 31.1.2017
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esimerkkind sivuvirran hyodyntimisestd

Sivuvirrasta valmistettu geopolymeeri
kiytinnon esimerkkini kiertotaloudesta

Geopolymeeri on materiaali, jota voidaan
valmistaa jitteenpolton, kaivos- ja rakennus-
teollisuuden sivuvirtoina syntyvistd tuhkista
ja kuonista. Sivuvirroista valmistettavan geo-
polymeerin osalta materiaalin ominaisuuksia
ja materiaaliin liittyvid arvonluontia tutkitaan
Oulun yliopiston ja Lapin yliopiston yhtei-
sessd High value products from industrial residues
enabled by participatory design and geopolymer tech-
nology, GEODESIGN -hankkeessa. Geopoly-
meeri on ominaisuuksiltaan betoninkaltaista,
joten sen voidaan ajatella sopivan samanta-
paisiin ratkaisuihin kuin betoni. Tavoitteeksi
vol sils asettaa sen, ettd geopolymeeri olisi
tulevaisuudessa vaihtoehto betonille. Tavoit-
teeksi voi ottaa my6s sen, ettd pohjoisissa
olosuhteissa se olisi betonia parempi ratkaisu
korkean suorituskyvyn, vihdisen valmistuk-
seen liittyvin  ympdristOkuormittavuuden
ja paikallisten resurssien vuoksi. Geopoly-
meerin valmistaminen sivuvirroista on yksi
esimerkki kiertotaloudesta.

Kiertotalouden tavoite on muuttaa line-
aariset (cradle-to-grave) tuotantotavat sulje-
tuiksi materiaali- ja energiakierroiksi (cradle-
to-cradle) (McDonough & Braungart 2002)
(kuva 1). Lisdksi kiertotalous on viitekehyk-
send uudenlaisten litketoimintamallien kehit-
timiseksi. Tavoitteena on vihentdd neitseel-
listen resurssien kulutusta sekd kehittdd uusia
tuote- ja palvelukonsepteja, joissa aiemmin
jatteeksi  luokiteltuja
palautetaan kiertoon. (Seppild & Sahimaa

sivuvirtamateriaaleja

2016.) Teollisuudessa syntyy suuria sivu-
virtoja, joista suurelle osalle on I6ydettivissd
hy6tykiyttod tuotteina ja energianlihteend
(Saari 2016). Lapissa Kemi-Tornion alueella
on kartoitettu teollisuuden sivuvirtoja, niiden
sijainteja ja kidyttomahdollisuuksia (Digipolis
2016) Esimerkki sivuvirran tuotteistamisesta
on Outokumpu Oyj:n Tornion terdstuotan-
non yhteydessi syntyvistd kuonasta kehitet-

ty OKTO-tuoteperhe, jonka murskeilla ja
rakeilla voidaan korvata neitseellisia luon-
non raaka-aineita maa- ja infrarakentamisessa
(Outokumpu Oyj).

Muotoilu ja tutkimus GEODESIGN-
hankkeesssa

Toimin GEODESIGN-hankkeessa Lapin
yliopiston vastuualueen tutkijana ja muotoili-
jana. Oulun yliopiston Kuitu- ja partikkeli-
tekniikan laitoksella tutkitaan teollisuuden
mineraalisten sivuvirtojen kiyttéd geopoly-
meerin lihtSaineina. Lapin yliopistolla tut-
kitaan puolestaan osallistavien menetelmien
sekd taiteen ja muotoilun sovellusten vai-
kutusta geopolymeeriin liittyvddn arvonlu-
on-tiin (kuva 2). Osallistavilla menetelmilld
sekd esteettisesti korkeatasoisilla muotoilun
ja taiteen sovelluksilla tavoitellaan sitd, ettd
geopolymeeri tulee arvostetuksi ja kédytetyksi
materiaaliksi arkkitehtuurin, maisema-ark-
kitehtuurin, muotoilun ja taiteen sovelluksiin.
Niiden kautta geopolymeeri ja esimerkit sivu-
virtapohjaisten materiaalien kédytostd tuodaan
my0s laajemman yleisén tietoisuuteen.
Menetelmina
toimintatutkimuksellista sekd muotoilun tut-
kimuksen lihestymistapaa. Toimintatutkimus

tutkimuksessa  kiytetddn

sallii monien eri menetelmien soveltamisen
tutkimukseen. (ks. Syrjdld ym. 1995, Anttila
2006, Aaltola & Valli 2007, Tuomi & Sara-
jarvi 2009.) Tirkedd toimintatutkimuksessa
on yhteisty6 ja osallisuus. Toimintatutkimus
on osallistava menetelmd, jossa yhdistyvit
tieteellinen tutkimus ja kdytinnén toiminta
(Saad-Sulonen 2014). Muotoilun tutkimuk-
sessa on toimintatutkimuksen tavoin tyypil-
listd, ettd kdytinnon toimet kulkevat kisi
kidessd tieteellisesti perustellun reflektion
kanssa. Osallistujien tuottamat ideat ja tuo-
tokset ovat sidoksissa sosiaalisiin ja kulttuu-
risiin rakenteisiin ja sitd kautta niistd tulee
my0s tirkeitd muutoksen mahdollistajia ja
havainnollistajia  muotoilun tutkimuksessa.
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Re-use, refij],
upgrade

Product & Service
Design

LIFE CYCLE
THINKING

Tirkedssd roolissa on yhdessi tekeminen
siind kontekstissa, jossa muutosta tavoitel-
laan. (Saad-Sulonen 2014.) Kontekstina
ovat esimerkiksi GEODESIGN-hankkeen
puitteissa  perustettava  muotolaboratorio
Lapin yliopistolle, opiskelijoiden projektit
ja yhteistyotoimijoiden ympiristot. Tutki-
musaineisto on piddasiassa laadullista, kuten
havaintopaivikirjat, keskustelut (tallenteet ja
sihkopostiketjut), haastattelut, kuvat ja videot.
Alneistoa ovat my0ds tyGpajoissa tuotetut pro-
totyypit, teokset ja tuotteet.
GEODESIGN-hankkeen geo-
polymeeristd toteutetut visualisoinnit ja teok-
set ovat kiytinnén sovelluksia sivuvirrasta.

aikana
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Kuva 1. Kiertotaloudessa
tavoitellaan suljettuja ener-
gia- ja materiaalikiertoja.
Sivuvirroille voidaan suun-
nitella omia resurssikiertoja.
Circular economy is based on
closed cycles of energy and re-
sources. Side streans can become
new resources with own cycles.

Tavoitteena on, ettd sivuvirroista tuotetut
esteettiset sovellukset lisddvit osallistujien ja
yleison tietoisuutta vihihiilisyyteen, sivuvirto-
jen hyddyntimiseen ja kiertotalouteen liittyen.
Valmistukseltaan geopolymeeri kuormittaa
ympiristéd huomattavasti betonin valmistus-
ta vihemmin ja sivuvirroista valmistettuna
se vihentdd myds teollisuuden ympiristolle
atheuttamaa kuormitusta. (Tuominen 2016.)
Tissi artikkelissa yhdessa toteutetut taide-
ja muotoilusovellukset nihdddn muutosten
alkuun saattajina ja arvonluonnin vilineena.
Tarkastelussa on taiteilija-muotoilijoiden ma-
teriaalintaju osallistavien menetelmien osa-
alueena. Materiaalintajua kisitellddn etenkin
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siksi, koska materiaalit voivat taidetekojen
ohella toimia muutosten ja tiedonvilittdjind
(ks. Cross 2007, Fuad-Luke 2009, Kihler &
Oakley 2014, Lehtonen 2014).

Arktinen muotoilu sillanrakentajana

Taiteen ja muotoilun kentille on syntynyt
joukko taiteilija-muotoilijoita, jotka ovat eri-
koistuneet monialaiseen yhteistydhon, toi-
mimaan erilaisten yhteisGjen kanssa, ja jotka
osaavat kiyttdd erilaisia toimintamalleja vaih-
televissa tilanteissa ja haasteissa. Yksi toimin-
tamalli on osallistavat menetelmat, joilla
voidaan edistdd yhteisdjen sitoutumista omaa

-

toimintaymparistdd koskeviin ratkaisuihin.
Taiteilijat ja muotoilijat toimivat fasilitaat-
toreina, mutta tuovat fasilitointitaitojensa
lisiksi projekteihin myds oman luovan osaa-
misensa ja kyvyn reagoida sosio-kulttuuti-
seen ympiristéon. (Jokela ym. 2013.)

Taiteen ja muotoilun kentilld osallistavia
esimerkiksi  yhteisotai-
teen tyopajat (ks. Hiltunen 2009, Hirkénen
2013), yhteisesti tuotetut ja tutkitut proto-
tyypit sekd mock-upit (ks. Rontti ym. 2013,
Berg 2014), luotaimet (ks. Mattelmiki 2000)
ja muotoilupelit (ks. Vaajakallio 2012). Toi-
sinaan osallistamisen taso pitkdkestoisissa

menetelmia ovat

projekteissa on hiilyvi, ja osallistavaksi suun-

N

Vafekasa
Y +

Kuva 2. GEODESIGN-hankkeen tutkimus- ja asiantuntijaryhmé teki tunnelmatauluja
maiiritellikseen, mitd tarkoitetaan korkea-arvoisuudella (High value). Ryhmin mukaan korkea-

arvoisuus tarkoittaa tehokkuutta ja raaka-aineiden ominaisuuksien seki reaktioiden perusteltua
hyodyntimistd. Kuva: Salla-Mari Koistinen. Researchers and experts in GEODESIGN-project cre-
ated moodboards for defining what is meant by "High value”. According to group, High value is efficiency but
also justified use of qualities and reactions of resource materials. Photo: Salla-Mari Koistinen
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Kuva 3. Ty6pajoissa tyoskennellddn vilineiden ja materiaalien avulla, jotka tukevat osallistujia
visioimaan ja tekeméin yhdessd. Valokuva: Salla-Mari Koistinen. During the workshops tools and

materials are used for encouraging participants to compose ideas and co-create. Photo by: Salla-Mari Koistinen

nitteluksi nimetddn esimerkiksi kyttdjatiedon
kerddminen esimerkiksi tarinallistaen ja haas-
tatteluin. Artikkeliin valittujen esimerkkien
osalta olen pitinyt tirkednd, ettd osallistujat
ovat kosketuksissa aitheeseen ja materiaalei-
hin kdytinnon tekemisen kautta (kuva 3).
Tissi artikkelissa kiytin jatkossa muotoilun
ja soveltavan taiteen asiantuntijasta késitettd
muotoilija.

Osallistavat ~ menetelmit,
tutkimus ja sosio-kulttuurisen ympiriston
ymmirtiminen liittyvit liheisesti arktisen
muotoilun kisitteeseen. Lapin yliopiston
parissa kehitetyssid arktisessa muotoilussa
taide, muotoilu ja tiede yhdistyvit, jotta
16ydetddn ratkaisuja Lapin ddriolosuhteisiin.
Pitkit vilimatkat, erilaiset yhteisot ja arkti-
set sddolosuhteet ovat muotoilulle ja taiteelle

materiaali-
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omanlaisensa toimintakenttd. (Miettinen ym.
2014, Jokela & Tahkokallio 2015.) T4lld het-
kelld kayttiji-, yhteiso- ja ymparistolihtoiset
toimintamallit, sosiaalinen muotoilun tutki-
mus, muotoiluajattelu sekd soveltava taide
ovat menetelmaillisesti ja temaattisesti ark-
tisen muotoilun keskidssa. Tami nikyy siten,
ettd suunnittelu- ja taidetoiminnassa otetaan
huomioon kiytettivit resurssit sekd kestdva
kulttuurinen kehitys. (Jokela & Tahkokallio
2015.)

Arktinen muotoilu on tullut osaksi Lapin
yritysten tuotteiden ja palveluiden kehit-
timistd, maakunnan aluekehitystyotd sekd
arktisten materiaalien tutkimista ja kehit-
tamistd (Tahkokallio 2012, Miettinen & Tah-
kokallio 2014). Timo Jokelan ja Piivi Tahko-
kallion (2015) mukaan arktisella muotoilulla
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ja sen luovissa yhteistydmuodoissa on
positiivisia vaikutuksia alueen innovatiivi-
seen toimintaan ja sitd kautta kilpailukykyyn.
Arktiseen muotoiluun liittyy omanlaisensa
muotoilufilosofia, jossa muotoilun asian-
tuntijuus  sisaltdd alueen erikoispiirteiden
ymmirtimisen lisiksi my6s tavoitteen lisdtd
alueen hyvinvointia ja kilpailukykya (Jokela &
Tahkokallio 2015).

Yhteistyotd pitkien vilimatkojen ja har-
vaanasuttujen alueiden kehittimiseksi on
tehty my6s muualla. Norjassa maisema-ark-
kitehdit, kaupunkisuunnittelijat, taiteilijat ja
taidehistorioitsijat ovat tehneet yhteistyotd
kuntien hallinnon ja matkaoppaiden kanssa
toteuttaakseen matkailureittejd, jotka koos-
tuvat paikkasidonnaisista teoksista ja rat-
kaisuista (Bifulco 2016). Matkailureitit tuo-
vat toimeentuloa reittien varrella sijaitseviin
kyliin. Teokset ovat my0s innoittaneet monia
valokuvaajia ja niistd onkin toteutettu kansa-
invilisid ndyttelyitd ja kirjoja. (esim. WA Con-
tents 2014, Hoffman 2014, Bifulco 2016.)
Norjan toimintamalli yhteistyGstd ja ajatus
siitd, kuinka maisema-arkkitehtuurilla ja tai-
teella voidaan edistdd my0s sosio-ekonomista
kehitystd pienissd yhteiséissd, on innoitta-
nut tdekkildisid Artscape Norway -projek-
tiin. Projektissa esitellidn valokuvin, doku-
mentein ja videotaiteen avulla norjalaisten
ldhestymistapaa arkkitehtuuriin ja taiteeseen
osana maisemaa ja julkista tilaa. Taiteen ja
arkkitehtuurin sekd matkailun kehittimisen
yhteistyon toimintamalleja ja ratkaisuja py-
ritddn toteuttamaan my6s Tsekin kulttuuri-
sessa kontekstissa. (Artscape Norway.)

Tuotemuotoilun pienet
yhdyskuntasuunnittelu

ratkaisut ja

Osallistava muotoilu (participatory design)
on Elisabeth B. N. Sandersin ja Pieter Jan
Stappersin mukaan ollut yhteisestd luovuu-
desta ja suunnittelusta puhuttaessa termind
jo noin neljakymmentd vuotta. Systeemien

ja liikelaitosten tehokkuuden kehittimisen
nikokulma tyontekijoiden ja kiyttdjien osal-
listamisesta on kuitenkin kiddntynyt enem-
min positiivisten  tulevaisuudennikymien
tutkimiseksi ja tunnistamiseksi. (Sanders &
Stappers 2011.) Ezio Manzini ja Francesca
Rizzo (2011) esittavit, ettd muutos kohti kes-
tivid elintapoja tarvitsee erilaisia ratkaisuja
pienen skaalan jokapiiviisten toimintojen
muuttamisesta  instituutioiden, organisaa-
tioiden ja kaupunkien uusiin strategioihin.
Osallistavien menetelmien eri ratkaisujen
skaalasta 16ytyy esimerkkejd niin taiteen kuin
muotoilunkin kentiltd, kuten Living Lab
-toiminta Eldvd Lappi -hankkeessa (Meri-
virta 2013), Junk to Funk -projekti Alaskan
Anchoragessa (Din 2013) sekd Meltosjarven
kyldyhteisossi toteutettu maisemointiprojekti
Vesilinnun kyld (Hirkénen 2013). Arild Berg
(2014) puolestaan on hyddyntinyt osallistavia
menetelmid julkisten tilojen taideteosten
luomisessa kirkkoon, kouluun ja sairaalaan.

Niissid esimerkeissd osallistaminen on
tapahtunut  face-to-face
sessa ja yhdessid tekemilld. Junk to Funk- ja
Vesilinnun kyld -projektit ovat olleet teos-
ten tekemistd, kun taas Eldvd Lappi -hank-
keessa osallistavilla toimilla on keritty tietoa
muotoilun tueksi. Niissd projekteissa tai-
teen ja muotoilun osallistavilla menetelmilld
ja yhdessi tekemilld on nostettu kiytinnon
tekojen kautta osallistujien tietoon erilaisia
ajankohtaisia lmiditd sekd nihty esimerkiksi
toimijoiden asenteiden muutos suhteessa ma-
teriaaliin.

vuorovaikutuk-

Tuotemuotoilun  loppukiyttdjid  osal-
listavana esimerkkinid Stappers ja Sanders
(2011) mainitsevat Niken, joka sivuillaan
mahdollistaa asiakkaiden osallistumisen ken-
kien suunnitteluun. Lapista 16ytyy asiantunti-
joiden osallistamisen esimerkki osallistavasta
muotoilusta. Lappset Group Oy on kehitti-
nyt Street Workout-tuotesarjan. Tuotteiden
suunnittelussa on tehty yhteisty6td Suomen

Street workout -seuran kanssa, jotta tuot-
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teista tulee sopivia ulkona tapahtuvaan ke-
honpainoharjoitteluun ~ (Lappset,  Sport).
Katuharjoittelusta innostuneiden treenaajien
kanssa yhteistyGssd suunnitellun tuotesarjan
sanotaan tekevin harjoittelusta palkitsevam-
paa, vaikka periaatteessa kaikkien leikkipuis-
tojen sanotaan soveltuvan myos treenaamis-
een (Kuukasjirvi 2016).

Kohti Elivdd Lappia -hankkeen Living
Lab -toiminnassa muotoilijat ovat puolestaan
toimineet osana fasilitaattorien ryhmai (ke-
hittdjd) palvelun tarjoajien (hySdyntdjd) ja
tuotteen tai palvelun loppukiyttdjien (kiyt-
tajat) verkostoissa. Kehittdjit ovat tuoneet
tyokaluja ja menetelmid kiyttijitiedon ja
kayttdjien ideoiden keruuseen sekd kehit-
timistyon toteuttamiseen (Jussila 2013). Liv-
ing Lab -toiminnan olen ottanut esimerkiksi
osallistavista menetelmistd siksi, ettd hank-
keen aikana on toteutettu useita tyGpajoja ja
kehittimistehtivid, joissa on toteutettu osal-
listavaa toimintaa eri tasoilla. Osallistavia
menetelmid on kiytetty muotoilua enna-
koivaan tiedonkeruuseen sckd muotoilurat-
kaisujen suunnitteluun.

Osallistavia menetelmid kéytetddn myo6s
muilla kuin taiteen ja muotoilun kentilld. Esi-
merkiksi Sitran ja Jyvaskylin kaupungin yh-
teisessd Kohti resurssiviisautta -hankkeessa
on osallistettu kaupunkilaisia ehdottamaan
ympariston kuormitusta vihentivid seki so-
siaalista ja taloudellista hyvinvointia lisdavia
ideoita (Sitra 2015). Kohti resurssiviisautta
-hanke on esimerkkini siitd, kuinka 25 000
kaupunkilaisen ideoinnin tasolla osallistumi-
sesta on edetty konkreettisiin kokeiluihin;
esimerkiksi taloyhtion yhteiskiyttéautolla las-
kettiin kulutusta ja hiilipddst6jd kokeilun aika-
na. Hankkeen aikana toteutetuista kokeiluista
kehitetddn monistettavia ideoita ja Jyvisky-
lissd on otettu kiyttoon tiekarttamalli, jota
kuvataan koko yhteisén yhteiseksi nikemyk-
seksi padmdidristd ja keinoista, joilla sinne
pédstaan. (Sitra 2015.)

Osallistavia menetelmid kidytetddn siis
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laajasti tutkimuksesta ja tuotemuotoilusta
yhdyskuntasuunnitteluun. GEODESIGN-
hankkeessa osallistetaan sidosryhmid geo-
polymeerituotteiden suunnitteluun. Samalla
esteettisten ratkaisujen avulla tuodaan kier-
totaloutta ja sivuvirtoja tutuksi. Norjan esi-
merkin mukaisesti taiteella ja arkkitehtuurilla
voi olla osansa my0s alueen palveluiden ke-
hittdmisessa. GEODESIGN-hankkeessa
geopolymeeri on yksi esimerkki sivuvirras-
ta, mutta kuten Artscape Norway ja Kohti
resurssiviisautta -hankkeet ovat tehneet, voi
toimivia ideoita monistaa ja soveltaa my6s eri
konteksteihin.

Muotoilijana paikassa ja yhteis6ssd

Osallistavia menetelmid kiytettiessid muotoili-
jan merkittivddn rooliin nousee my0s paikan
ja yhteis6n merkitys. Paikka ja yhteiso eivit
ole muotoilun niyttimé ja tyovoima, vaan
aktiivinen toimija ja ne vaikuttavat loppu-
tulokseen osallistumisella ja tarinoilla. Jotta
materiaalien ja muotoiluratkaisujen arvoa voi
rakentaa yhteisOissd, on muotoilijan tunnet-
tava paikan sosio-kulttuurinen konteksti. Tai-
teen ja muotoilun osallistavissa menetelmissi
kyse on taidoista, taiteen tekniikoiden ja ma-
teriaalien tuntemuksesta sekd merkityksien
rakentumisesta taiteellisissa prosesseissa (Hil-
tunen 2009). Mirja Hiltunen (2009) esittda,
ettd yhteisojen kanssa tyoskentelevit taiteili-
jat toimivat empaattisesti, ja sen sijaan, ettd il-
maisisivat itseddn, he vilittdvit kuulemaansa.
Osa teosten esteettisyydestd rakentuu néissi
prosesseissa yleisostd, yhteisoistd ja osallistu-
jista. Yhteis6jen parissa toimivalla taiteilijalla
voi olla monta roolia, joissa hin voi vilittdd
tietoa, kiinnittdd huomion johonkin tiettyyn
asiaan tal toimia muutoksen alkuun saatta-
jana. (Hiltunen 2009.)

Satu Miettinen (2013) kirjoittaa muotoi-
luprosessista  siten, ettd jokainen
nitteluprojekti  vaatii  kenttityon
kimusstrategian ~ tekemisen.

suun-
ja  tut-
Menetelmia
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sovitetaan olosuhteiden mukaan kerddmalld
tietoa esimerkiksi haastatteluin ja havain-
noimalla. Kenttity6td ja tutkimusstrategiaa
ei pidd sekoittaa etnografiseen tutkimuk-
seen, vaan ne ovat muotoilijan tukena sanat-
toman tiedon ja vuorovaikutustilanteiden
ymmartimisessd. (Miettinen 2013.) Miet-
tisen esittelemd kenttity6 ja tutkimusstrategia
muistuttavat soveltavan taiteen projekteissa
tehtyd taustakartoitusta paikasta ja yhteisOstd
(esim. Jokela, Hiltunen, Huhmarniemi & Val-
konen 2000). Siten muotoilijan toimintamal-
lien voidaan nihdd rakentuvan niin sovelta-
van taiteen kuin muotoilunkin kentilti.

Soveltavassa taiteessa ja osallistavassa
muotoilussa yhteisojd, paikkoja ja sidosryh-
mid kannustetaan yhteiselld tekemiselld kehit-
timdin yhteisdjen ja ympiristjen vahvuuk-
sia eteenpdin (Jokela 2013). Meltosjirvelle
sjjoittuneessa Vesilinnun kyld -projektissa
yhtend liht6kohtana oli pajun kiytté yh-
teisOtaiteen materiaalina, koska pajua oli
paikalla runsaasti ja se koettiin maiseman-
hoidollisena ongelmana. Elina Hirkénen
(2013) kertoo, kuinka taidetyOpajan teemaksi
oli Meltosjirven runsaan vesilintukannan ta-
kia etukiteen suunniteltu lintuteemaa, mutta
yhteisé toivoi jotain muuta. Kun tySpajan
jarjestivit kuvataidekasvattajat antoivat tilaa
kyldldisten keskustelulle, uudeksi teemaksi
nousi, alueen tarinoihin perustuen, hauki.
Yhteinen tekeminen toi uusia nikokulmia
pajuun taiteen materiaalina ja hauen koettiin
edustavan yhteison halukkuutta pitdd kyld
hengissa. (Hirkénen 2013.)

Hirkésen (2013) esittelemin yhteisotai-
detySpajan kulku kuvaa mielestini hyvin sit,
kuinka tiettyyn paikkaan ja yhteis66n sitoutu-
nut taiteilija voi kannustaa ihmisia esittiméiin
omia nakemyksiddn siitd, mitd he haluavat
nihdd ympdristossddn tapahtuvan, ja kuinka
taiteilija voi tukea heitd saamaan aikaan halua-
miaan muutoksia (Lippard 1997). Meltos-
jarvelld yhteisén nikemysten mukaan toteu-
tettiin vesilinnun sijaan hauki, ja toteutuksen

ohessa siistittiin maisemaa. Teoksen yhteisen
tekemisen myotd pajuun materiaalina 16ytyi
uusia, positiivisia, ndkokulmia (Hirkonen
2013).

Osallistavasti  taidetta  tai
ldhestyttdessd kdytin muistilistana Lucy R.
Lippardin (1997) paikkasidonnaiseen taitee-
seen liittyvid koontia siitd, kuinka taiteen tu-
lisi olla muun muassa tarpeeksi spesifid, jotta
se sitouttaa ihmisid kertomaan paikastaan
siten kuin se on ollut, on tai voisi olla. Toisek-
si, taiteen tulisi olla pintapuolisesti tuttua ja
ymmirrettivai siksi, ettd se ei himmenna tai
karkota katsoja-osallistujia (Lippard 1997).

Vesilinnun kyld ja Lippardin ehdotus ku-
vailevat niitd paikassa ja yhteisossd tapahtuvia

muotoilua

kiytinnon tilanteita, joissa muotoilija soveltaa
osallistavia toimiaan. Vesilinnun kylissi taide
on ollut tekijéilleen tarpeeksi tuttua ja katso-
jilleen selkedd. Tarinoiden ja yhteisen teke-
misen kautta se on ollut my6s tarpeeksi ker-
roksellista ja moniulotteista. Kerroksellisuus
ja moniulotteisuus saa ihmiset thmettelemiin
ja pohtimaan asioita my0s teosta laajemmassa
kontekstissa (Lippard 1997). Nédmi kuvaa-
vat mielestdni sitd, kuinka mittakaavaltaan
rajatuissa yhteisOissd toteutettu, yhteisolle
liheinen, kdytinnon osallistava toiminta voi
todentaa yhteiskunnallisella tasolla kdytavii
keskustelua ja ottaa osaa sithen.

Materiaalintaju muotoilun ja taiteen osal-
listavissa menetelmissa

Osallistavien menectelmien suosion my6td
keskustelu menetelmia
muotoilijoiden esteettisistd taidoista ja mate-

niitd kayttivien
riaaliosaamisesta on jadnyt erilaisten osallista-
misen tyOkalujen varjoon (Lee 2008). Yanki
Lee (2008) muistuttaa, kuinka esteettinen
elementti on yhd muotoiluammatin ydin-
ta huolimatta siitd, suuntautuuko muotoilu
palveluihin, teolliseen muotoiluun, prosessei-
hin tai toimintaan. Materiaaleihin, muotoi-
hin ja konteksteihin liittyvit taidot ja tavat
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ajatella  koetaan muotoilijoille ominaisiksi
(Cross 2007). Materiaaleja kéytetddn ajatte-
lun ty6vilineend sekd ruumiillisten, sosiaali-
sten ja materiaalisten muotojen testaamiseen
(Harvey & Knox 2014). Materiaalintaju osa-
na osallistavia prosesseja kiinnostaa minua
muotoilijana sekd tutkijana erityisesti siksi,
ettd se on olennainen osa taitojani ja ajatte-
luani my®s silloin, kun toimin fasilitaattorina.

Ezio Manzini (2016) on havainnut, kuinka
osallistavat menetelmdt aiheuttavat muotoili-
jalle usein sellaisen roolin, jossa he asettau-
tuvat jirjestiviksi fasilitaattoreiksi ja muiden
ideoiden visualisoijiksi. Manzini kuitenkin
muistuttaa, ettd muotoilijan taitoihin kuuluu
my0s ehdottaa omia nikemyksiddn. Muotoili-
ja edustaa asiantuntijuudessaan toiminta-
malleja, joissa kriittisen analyysin ja reflek-
tion, toteutettavien ehdotusten ja visioiden
kautta tuotetaan uusia merkityksid. Toisinaan
uusia merkityksid tuotetaan my6s siithen toi-
mintakulttuuriin, josta toiminta alun perin oli
ldhtoisin. (Manzini 2016.) Osallistaviin mene-
telmiin kietoutuneen materiaalintajun tie-
dostaminen voi siis tuottaa merkityksid niin
muotoiluun kuin niihin projekteihin, jothin
muotoilija osallistuu.

Muotoilijoiden on hyvd ymmirtid mate-
riaalien, tiedon ja taitojen yhteenliittyminen,
jotta he tunnistavat timidn mahdollisuutensa
vaikuttaa tuleviin kidytint6ihin ja toimin-
takulttuureithin my6s valitsemiensa materiaa-
lien kautta. Materiaalintajun pohtiminen osal-
listavissa menetelmissd voi syventid taiteen ja
muotoilun arvokasvatuksellisuutta. Yhteisty6o
taiteilijan ja eri alojen toimijoiden kanssa
vol tuottaa strategioita, joilla voidaan ohjata
linsimaista eldmidntapaa ymparistOystavil-
lisempdin suuntaan (Huhmarniemi 2016).
Kiertotalouteen liittyvid strategioita voidaan
edistdd sivuvirtoihin keskittyvin materiaali-
tutkimuksen, taiteen ja muotoilun osallistavil-
la menetelmilld sekd taiteen ja muotoilun
sovelluksilla.
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Materiaalit tiedonvilittdjana

Esimerkkind arvokasvatuksellisuudesta ja
taiteesta tiedonvilittdjind voi pitdd Hermi-
nia Dinin (2013) esittelemédd Junk to Funk
-projektia, jossa pyrittiin edistimadn kier-
ritettdvien ja jitemateriaalien kéyttod taiteen
avulla. Junk to Funk yhteisotaideprojektissa
tavoiteltiin  kisilli tekemisen kautta lisdd
tietoisuutta ympiriston tilasta. Projektissa
kiytettiin tavallisia kotitalouksista 16ytyvid
kierrdtettdvid materiaaleja, ja Dinin mukaan
teknisid ja taiteellisia taitoja opittiin tyGpajois-
sa kokeilemalla. Din (2013) kuvailee, kuinka
tyopajojen aikana osallistujien suhtautuminen
materiaalethin muuttui ja kuinka palkitsevaa
oli ndhdi teosten tekijéiden tietoisuus tuo-
tostensa laadukkuudesta. Junk to Funk on
esimerkki siitd, kuinka oman alueen kierritys-
toimintaa voidaan nostaa yhteison tietoisuu-
teen materiaalien ja taiteen tekemisen kautta.

Arild Berg (2014) sen sijaan on hyédynti-
nyt osallistavia menetelmid julkisten tilojen
taideteosten luomisessa. Osallistujat, joita
olivat kirkon tyontekijit, koulun opiskelijat
ja sairaalan henkilokunta, tekivit yhteistyotd
Bergin kanssa tyOpajoissa, joissa lopullisia
teoksia suunniteltiin muun muassa pahvisilla
malleilla ja prototyypeilld. Bergin tutkimuk-
sessa materiaalisilla esimerkeilli on kan-
nustettu osallistumiseen ja keskusteluun, jon-
ka pohjalta Berg on lisinnyt ymmirrystdin
konteksista ja sen kautta kehittinyt lopulliset
teokset erilaisiin julkisiin tilothin. (Berg 2014.)

Bergin (2014) tapa kiyttdd prototyyppeji
ajatusten ja visuaalisten ratkaisuiden wvilit-
tdjind ennen teoksiin suunnitellusta mate-
riaalista toteutettujen téiden toimii myos
geopolymeerin kanssa. Kevyistd ja help-
pokiyttoisistd materiaaleista tehtdvit proto-
tyypit tarjoavat mahdollisuuden jakaa ajatuk-
sia ja tutustua sekd kehittdd suunnitelmia
niiden sidosryhmien kesken, jotka liittyvit
lopulliseen paikkaan ja sinne toteutettaviin
ratkaisuihin. Prototyypit toimivat keskustelun
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tukena my6s tuotantoratkaisuja pohdittaessa.
Tekemisen tasolle piddseminen edellyttdd siis
jotain materiaalia tai vilinettd, jonka parissa
tyoskennelld. Glen Couttsin (2013) mukaan
kaikkia, varsinkaan kdytinnon, taitoja ei pysty
opettelemaan ilman, ettd pddsee kokeilemaan
ja tekemddn. Siten myds soveltavan taiteili-
jan tdytyy hallita materiaalisia taitoja akatee-
misten taitojen lisdksi (Coutts 2013).

Geopolymeeri — tulevaisuuden vaihtoehto
betonille

GEODESIGN-hankkeessa keskeinen mate-
riaali on geopolymeeri, jonka raaka-aineina
toimivat teollisuuden mineraaliset sivuvir-
rat. Nditd ovat muun muassa energiateol-
lisuuden tuhkat, metalliteollisuuden kuonat
seki kaivosteollisuuden rikastushiekat. Mate-
riaaliin tutustuminen alkoi osaltani siten, ettd
Oulun yliopiston geopolymeeriin erikoistu-
nut tutkija Juho Yliniemi esitteli materiaalin
ominaisuuksia ja tdminhetkistd tutkimusta.
Yliniemi myOs opasti erilaisten valukokeilui-
den toteuttamisessa, joiden tarkoituksena oli
auttaa minua tutustumaan geopolymeeriin

Kuva 4. Materiaaliin  tutustumis-
esta kévi ilmi, ettd geopolymeerin
toistaa hyvin muottien muotoja
(alempi kuva), mutta sitd ei pysty
muovaamaan kisinrakentaen,
kuten esimerkiksi savea (ylem-
pi  kuva).
madriytyy lihtéaineiden mukaan.
Photo: Juho Yliniemi. First experi-
ences on material pointed ont that geo-
polymer replicates the forms of moulds
well (photo below) but it can not be han-
dled quite like clay (photo above). The
colour of * geopolymer varies depending

on raw materials. Photo: Juho Yliniemi

Geopolymeerin  viri

kiytinndssd. Valukokeilut havainnollistivat
materiaalin kdyttdytymistd suullisia ja kirjalli-
sia kuvauksia paremmin (kuva 4). Ymmirrys
materiaalin valmistuksesta ja kdyttdytymisestd
heritti ajatuksia tulevia osallistavia mene-
telmid silmilld pitden. Esimerkiksi geopoly-
meerin valmistukseen tarvittavien tilojen ja
ty6vilineiden hahmottaminen selkeni, kun
pédsi itse kokeilemaan geopolymeerin sekoit-
tamista.

Muotoilijan roolissa tutustuin lisdksi nii-
hin arkkitehtuurin, maisema-arkkitehtuurin,
muotoilun ja taiteen sovelluksiin, joita geo-
polymeeristd ja muista samankaltaisista jdte-
pohjaisista materiaaleista on tehty. Selvitysti
tehtiin etsimilld esimerkkejd internetistd sekd
taiteen ja muotoilun kirjallisuudesta. Kévi ilmi,
ettd neitseellistd geopolymeerid on jo kiytetty
rakentamiseen esimerkiksi Australiassa ja
Yhdysvalloissa, mutta sivuvirtoja lihtéaineina
kayttivid sovelluksia ei maailmalta vield 16ydy
merkittdvisti. Huomiota kiinnitti my0s se,
ettd vaikka sovelluksia oli toteutettu moni-
alaisissa ryhmissd ja yhteistyossd tutkimuk-
sen ja yritysmaailman kesken, ei niissd ole
hy6dynnetty taiteen ja muotoilun osallistavia
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menetelmid. (Koistinen 2016.)

Selvitystd tehdessd huomasin, ettd geo-
polymeeristd toteutetaan sellaisia sovelluk-
sia, joilta vaaditaan korkeaa suorituskykyi ja
kestdvyyttd, ja ettd geopolymeerid kiytetddin
betonin tavoin erilaisiin  elementteihin  ja
rakentamiseen (kuva 5). Geopolymeeristd
puhutaan positiiviseen sdvyyn ja sen hiilijalan-
jalked verrataan usein Portlandin sementtiin
ja betoniin. Niihin verrattuna geopolymeerin
hiilijalanjdlki on huomattavasti pienempi.
16ytyvit
ovat usein rakenteita, teknisia ominaisuuksia
tai tyvaiheita kuvaavia. Taiteen sovelluksista

Geopolymeerisovelluksista kuvat

16ytyi myGs teoskuvia, joissa veistoksia on
virjitty pigmentilld, ja joissa nikyy geopoly-
meerin ominaisuus toistaa valettaessa hyvin
muotoja. (Koistinen 2016.)

Miti betoni edelld, siti geopolymeeri
perdssi

Yhdeksi haasteeksi geopolymeerille 16ytyi sel-
vitystd tehdessd se, miten vaikeaa uusien ma-
teriaalien tuominen perinteiselle rakennusa-
lalle voi olla (esim. Martinez 2013). Tdma oli
minusta mielenkiintoista, silld etsiessdni esi-
merkkejd jitemateriaalien ja geopolymeerin

timdn hetken sovelluksista t6rmisin Adrian
Fortyn teokseen Concrete and Culture, A
Material History (2012), jossa kisitellidn be-
tonia ja sen muotoutumista osaksi kulttuuria.
Fortyn (2012) mukaan betoni on tilli het-
kelld maailman toiseksi kdytetyin materiaali
veden jilkeen. Siitd on tullut osa linsimaista
rakennuskulttuuria ja betonin ldsndoloon
on totuttu, eikd esimerkiksi itselleni ole tul-
lut mieleen edes kyseenalaistaa sen vaikutus-
ta ympiristoén. Fortyn mukaan betonin
ja erityisesti sementin valmistus on lisinnyt
merkittdvisti  hiilidioksidipddst6jd
héin.

Kiinnostavaa on, miten Fortyn (2012)
mukaan betonista on tullut meille normaalia.
Fortyn esittimd betonin ’normaalius” kes-
kustelee puolestaan hyvin Mikko Lehtosen
(2014) artefakteihin liittyvin ajatuksen kans-
sa. Lehtosen mukaan artefaktit tuovat ih-
misille mahdollisuuden laajentaa kykyjéin,
mahdollistavat todellisuuden
muokkaamisen ja ne ovat osa ihmisten
kulttuurien rakentamista. Artefaktit toimi-
vat kuitenkin my6s toisin piin, eli mySs ne

ilmake-

aineellisen

muokkaavat sitd, mitd thmiset tekevit ja sitd
kautta ovat. (Lehtonen 2014.) Betoni on osal-
taan muokannut rakentamista ja linsimaista

Kuva 5. The University of
North Carolina at Charlotte
on tutkinut geopolymeetid
rakennusmateriaaling ~ Ut-
banEden-projektissa. Kuva:
UNC Chatlotte (2016). The
University of North Carolina
at Charlotte has researched geo-
polymer as construction material
in UrbanEden-project. - Photo:
UNC Charlotte (2016)
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kulttuuria tietyn nikoiseksi. Meistd on tullut
betoninkiyttijid betonin my6ta.

Betoni on sisddnrakennettu” kulttuuriin
muun muassa valokuvin. Valoihin, varjoi-
hin ja kuvallisiin elementteihin keskittyvilld
valokuvilla betonirakenteista on tullut es-
teettisid objekteja. Arkkitehtuurissa 1900-lu-
vun puolivilissi betonille on luotu lihes
sankarillinen arvo. Arkkitehdit ovat kaytti-
neet betonia mitd erilaisimpiin luomuksiin,
koska se pystyy sithen, mihin muut materi-
aalit eivit. Nykyddn betonirakentamisessa on
vaihtoehtoja, eikd betonia endd pidetd kaik-
kivoipana materiaalina, jonka tulee nikyd ul-
kona ja sisilld. Pohjoisissa ilmastoissa betonia
kohtaan suhtaudutaan vililld jopa vihamieli-
sesti, silld sddn vaikutus sen kestivyyteen ja
miellyttdvyyteen on pohjoisissa ilmastoissa
suuri. (Forty 2012.)

Kiinnostavaa on, kuinka betonista on
tullut osa linsimaista kulttuuria sen mate-
riaalisten ominaisuuksien takia. Valokuvilla
kerrotut “sankariteot” (Forty 2012) herit-
tivit pohtimaan, kuinka monta vaihtoehtoa
ja kanavaa tiytyy huomioida, kun geopoly-
meerille rakennetaan arvoa esimerkiksi be-
tonia vihihiilisempidnd ja ympiristSystaval-
lisempind ratkaisuna. Susanne Kiihler ja

p

7

Kuva 6. Esimerkiksi pie- 3
noismallit ovat mahdol-
linen tyGskentelyviline, §
kun suunnitellaan osal-
listavilla ~ menetelmilld
ympirist6jd. Kuva: Sal-
la-Mari Koistinen. Scale
models are one  possibility
when  co-designing  environ-
Photo:  Salla-Mari
Roistinen

ents.

Peter Oakley (2014) toteavat, etti uusien
materiaalien tdytyy 10ytdd paikkansa pitkdin
tiedossa olleiden materiaalien rinnalla. Sovel-
lukset ja materiaalin kiytt6 auttavat merkitys-
ten luomisessa ja auttaa materiaalien luo-
kittelutapojen muotoutumisessa. Kihlerin
ja Oakleyn mukaan materiaaleja luokitellaan
aina suhteessa toisiin materiaaleihin ja mate-
riaalien arvo rakennetaan sosiaalisesti. Uudet
materiaalit ja esineet muodostavat perustan-
sa sitd paremmin, mitd laajempi sosiaalinen
ulottuvuus niilld on. (Kihler & Oakley 2014.)

Geopolymeerin osalta materiaalin arvoa
rakennetaan osallistavilla menetelmilld sekd
niiden tukena kiytettdvilli prototyypeilld,
visualisoinneilla ja suunnitelmilla (kuva 0).
Tilld hetkelld geopolymeeristd ja betonis-
ta esitetyt kuvat kertovat vield eri tarinoita.
Geopolymeerii esitetddn laboratorio-olosuh-
teissa, harmaina palkkeina tai tydstovaiheessa
erilaisten koneiden kisittelyssd. Betonista
puolestaan on nihtivilld arkkitehtuurisia ja
taiteellisia ratkaisuja, jotka on kuvattu huolel-
lisesti ymparistéineen. Kuten jo aiemmin olen
maininnut, Norjan veistokselliset ja paik-
kaan toteutetut levidhdysalueet ja taideteok-
set saavat betonin asettumaan ympiristo6n
niin hyvin, ettd niiden ympirille on kehitetty

== . 4 . 1
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matkailupalveluita. Niistd kohteista otetuista
kuvista on my6s tuotettu niyttelyitd ja kirjoja.
Esteettiset esitystavat ovat tirkedssd osassa
tiedonvilittimisessa.

Digipoliksen (2016) selvityksen mukaan
Lapin alueella on paljon teollisuuden sivu-
virtoja ja OKTO-tuoteperheen esimerkin
mukaisesti kokemusta tuotantolinjojen ra-
kentamisesta niiden ympirille, joten liht6ai-
neita ja tietotaitoa 16ytyy. Geopolymeerilld
sekd muilla sivuvirtoihin pohjautuvilla ma-
teriaaleilla on hyvit mahdollisuudet kehit-
tyd “sankariteoiksi” ja tulla pitkddn kadytossd
olleiden materiaalien rinnalle taiteellisten ja
muotoilullisten sovellusten sekd osallistavien
menetelmien kautta.

Lopuksi

Ilman muotoilijan omaa esiymmairrystd geo-
polymeerii olisi vaikea kiyttdd tulevissa osal-
listavissa toimissa. Materiaaliin liittyvit taidot
auttavat osallistujien ideoiden ja tavoitteiden
siirtimisessd haluttuun muotoon ja tukevat
niitd ratkaisuja, joilla varmistetaan, ettd lop-
putuotteet ovat jirkevisti ja resurssiviisaasti
paikkaan ja sosio-kulttuuriseen ymparist66n
toteutettuja.  Materiaalintajulla
my0s, ettd sovellukset ovat esteettisesti

varmistetaan

korkeatasoisia ja siten tukevat tiedon ja ar-
vojen vilittymistd osallistujia laajemmalle
yleisélle. Ymmirrys geopolymeeristd beto-
ninkaltaisena materiaalina tuo toimintavili-
neitd taiteen ja muotoilun osallistaviin mene-
telmiin, kun tarkastellaan esimerkiksi sit4,
millaisia merkityksid kuvilla on ollut mieliku-
vien rakentajana betonin osalta.

Kiertotalous ja resurssien mukaan toimi-
nen asettavat taiteilijoille ja muotoilijoille
erilaisen lihtokohdan toimia, kun toimintaa
verrataan esimerkiksi sellaiseen jitemateri-
aalien kiytt66n yhteisétaidetyOpajassa, jossa
materiaalit on valittu jo tietynlainen esteet-
tinen ndkemys mielessd tai jossa muokataan
massatuotetuista materiaaleista yhdistelemal-
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14 veistoksia ja installaatioita. Valitusti keréd-
tyistd ja lajitelluista muoveista saa rakennet-
tua liukuvireji, veistoksia ja uusia muotoja,
vaikka ei olisi harjoitellut materiaalin kiytt6a
aiemmin. Taiteiljjoille ja muotoilijoille haas-
teena onkin nostaa materiaalien arvoa ma-
teriaalisilla ja esteettisilld taidoilla tilanteissa,
joissa resurssit ja materiaalit ovat itsessddn jo
ylldttdvid ja haasteellisia, mutta my0s tilan-
teissa, joissa mukana on ympirist6jd ja osal-
listujia sekd heiddn arvojaan ja nikemyksidin.

Se, miksi materiaalin tunteminen on
mielestini tirkedd, pohjautuu ajatukseen tai-
teesta ja muotoilusta toimintamallien ja ar-
vojen vilittdjind. Luova toimija, muotoilija,
taiteilija tai muu fasilitaattori, ei voi vihitelld
vaikka

kyseessd olisi pelkistidn suunnittelutasolla

vaikutustaan materiaalivalintoihin,

etenevi toiminta ilman materiaalista kdytin-

nontoteutusta.  Vastuuta  toteutuksessa
kiytettdvistd materiaaleista ei mielestini pidd
jattdd yksistddn sellaisille toimijoille, jotka
eivit tiedd, mistd kiytettivit materiaalit tu-
levat, mitd muita resursseja toteutukseen liit-
tyy ja miten materiaalit sopivat toteutukselle
tarkoitettuun ympiristoon. Materiaalit il
mentivit kiyttdjiensd arvoja, valintoja ja tai-
toja, joten materiaaleilla on merkittdvi rooli
osana taiteen ja muotoilun menetelmissi; ma-
teriaalit ovat yksi niistd vilineistd, joissa muu-

tokset arvoissa ja taidoissa tulevat nakyviksi.
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Kierratys, kiertotalous ja biotalous ovat juuri nyt
ahkerasti kdytettyja termeja poliittisissa puheissa,
tulevaisuuden visioita ja tutkimuksessa. Miksi

ndama termit, ja niiden takana olevat ilmi6t, ovat
nousseet viherajattelun marginaalista jokapaivdiseen
keskusteluun ja innovaatioiden kohteeksi? Selityksia
on monia ja niista paallimmaisina nousevat esille
poliittiset ja taloudelliset intressit, huoli tulevaisuuden
raaka-ainevarojen riittavyydesta seka ekologisuus.

Tahan teemaan liittyen jarjestettiin Sodankyldan
Tahteldssa vuonna 2016 seminaari "Kiertotalouden
mahdollisuudet kansalliselta paikalliselle tasolle”.
Seminaarin esitelmissa pohdittiin mm. metsavarojen
riittavyyttd ja metsabiomassan energiakayttoa,
biopolttoaineiden hankinnan ekologisuutta seka
ylipdansa biotalouden ja kierratyksen mahdollisuuksia
Lapissa. Tahan Acta Lapponica Fenniae -numeroon
on koottu kolmen seminaarissa kuullun esityksen
pohjalta laaditut kirjoitukset kiertotalouden
mahdollisuuksista lappilaisesta nakokulmasta.
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