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Puheenjohtajan palsta

Jarkko Ylipieti'

Lapin tutkimusseuran puheenjohtaja

Tutkimusta omilla vahvuuksilla

Lappi on maakuntana joutunut kohtaa-

maan  nykyisen  maailmantalouden

vaikean tilanteen monin eri tavoin.
Viime vuosina esille nostettu alueel-
listamispolititkka on tuonut odotettua
vihemmin ty6paikkoja Lappiin. Val-
tiovalta on joutunut talouden synkassa
tilanteessa karsimaan maakunnan palve-
luita ja toimintoja kovalla kidelld. Useita
virkoja on siirretty ja kokonaisia virasto-
ja on keskitetty péddkaupunkiseudulle
tuottavuuden nimissé, joskus jopa kan-
salaisten peruspalveluiden kustannuk-
sella siten, ettd on epiilty toteutuuko
vaatimukset

perustuslain  asettamat

kaikkien

saatavuudesta koko maassa. Talouden

palveluiden  tasavertaisesta
saastOkuuri julkishallinnon osalta on
sananmukaisesti ’lyonyt korville” alu-
eellistamistavoitteita.

Elinkeinorakenne teollisuuden osalta
on myo6s ongelmallinen Lapille. Kulu-
tushyodykkeiden tuottaminen kustan-
nustehokkaasti on erityisen hankalaa
maakunnassa, jossa on pitkat etdisyydet,
talvisin kylmaa ja pimeda — siten suuret
energiakustannukset seka lisaksi vihin
ihmisida ja palvelutkin edellyttiisivit
kayttdjid.

Lappi on ajautunut perimmaisten ky-
symysten ddrelle, mitd Lapissa on mité
muualla ei ole ja kuinka olemassa oleva
voidaan hy6dyntida maakunnan parhaak-
si? Naitd kysymyksid on pohdittu muun

! Tutkija, Siteilyturvakeskus, Rovaniemi

muassa parin viimeisen vuoden aikana
Lappi-brindin  kehittdmishankkeessa.
Samanlaisten ongelmien airelld ovat
luultavasti muutkin pohjoisen pallon-
puoliskon alueet paitsi Skandinaviassa,
myoOs uudella mantereella Kanadassa.
Mallia ongelman ratkaisuun on haettu
kahden teollisuuden alan, yhtailtd kai-
vannaisteollisuuden ja toisaalta mat-
kailun parista. Molemmat tarjoavat mah-
dollisuuden hyodyntdd sitd mitd meilld
on ja mitd muilla ei ole. Lapin padaomat
mineraalivarojen muodossa on tunnettu
jo pitkdan ja matkailun tuoma aineeton
kokemus on noussut entistd arvokkaam-
paan rooliin maailman mennessa yha
kiireisemmiksi ja hektisemmiksi. Maa-
tai kallioperda on hankala siirtda edulli-
sempien tuotantokustannusten maihin
ja luontokin pitda kokea paikanpaalla.
Edelli mainitut teemat, kaivosteol-
lisuus, luonto ja matkailu ovat olleet
Lapin tutkimusseuran teemoina ku-
toimintakaudella 2011-2012.
Geologisesta tutkimuksesta ja raaka-

luneella
ainevarojen nykytilasta on julkaistu
juhlapainos Lapin geologiset Inonnonvarat
2070 (Acta Lapponica Fenniae 25) ja
luontoteemaa on viety eteenpiin luon-
nontuotteiden puhtauden nimissi teok-
sessa Polyoinen pubtans (Acta Lapponica
Fenniae 24). Matkailua ovat edustaneet
kulttuuri- ja luontomatkailuteemat. Mo-
lemmat julkaisut saivat runsaasti julki-



Jarkko Ylipieti

suutta paikallisessa mediassa ja kirjoista
jouduttiin tekemain lisitilauksia kysyn-
nin oltua arvioitua suurempi. Mainos-
arvoa ja kirjan saatavuutta tehostettiin
Lapin tutkimusseuran kotisivujen kaut-
ta julkaisemalla kirjojen verkkoversiot.
Esimerkiksi lokakuussa 2012 julkaistua
Pohjoinen puhtaus -teosta oli maalis-
kuuhun 2013 mennessa ladattu lihes
tuhat kertaa. Latauskerrat ja kotisivujen
kayton tehostuminen seka toisaalta pai-
nokustannusten nouseminen on lisin-
nyt painetta siirtya kokonaan sihkoéiseen
julkaisemiseen. Lapin tutkimusseura on
halunut toimittaa jasenille luettavaksi
konkreettisen teoksen, joka samalla toi-
mii tunnussiteend seuraan kuulumisen
merkiksi. Toisaalta on my0s jdsenia,
jotka haluavat teokset edelleen paperi-
versioina paremman luettavuuden ta-
kia. Niille, jotka haluavat vuosikirjan ja
Actan sahkoisesti, on tarjolla linkit sdh-

koisiin versioihin Lapin tutkimusseuran
kotisivuilla.

tutki-
mustoiminnalle asettavat nykyaikaisen

Lahitulevaisuuden haasteen

teknologian hyédyntimismahdollisuuk-
sien kayttoonotto ja yhteistyoverkos-
tojen tiivistiminen tutkijoiden wvililla.
Kaivosteollisuuden ja matkailun lisiksi
Lapin kolmas vahvuus on itsessdin ih-
misissé, poikkitieteellisyytta on helpoin-
ta toteuttaa, jos erl toimijat tuntevat
toisensa henkil6kohtaisesti ja sitd kaut-
ta myOs erilaiset toimintatavat ja kult-
tuurit. Tutkimustoiminnassa tima on
mahdollisuus, jota on toteutettu Poh-
jois-Suomessa ja sen ldhialueilla jo vuo-
sikymmenien ajan esimerkiksi Barents-
yhteistyon ja EU-hankkeiden muodossa.
Niinpi tulevaisuudessa on mahdollisuus
menestyd, paitsi keskittymilld olennai-
siin asioihin, my6s laajentamalla yh-
teistyota eri tieteentekijoiden vililla.




Voimaa Lapista -energiaseminaari

Pasi Lehmuspelto!

Voimaa Lapista -energiaseminaari

Lapin tutkimusseuran toimintaan sisal-
tyvien avoimien yleisotilaisuuksien sar-
jassa oli 12.4.2011 vuorossa yhteiskun-
nan energiahuoltoon liittyvid asioita
erityisesti Lapin nakokulmasta kisittele-
va Voimaa Lapista -energiaseminaari.
Ajankohtaisina asioina juuri silloin oli
vuotta aikaisemmin hyviksytty Lapin
energiastrategia, tulvasuojelun ja energi-
antuotannon yhdistimiskeskustelu seka
Fennovoiman  ydinvoimalahankkeen
aktiivinen suunnitteluvaihe. Seminaari-
paikkana oli Lapin maakuntakirjaston
Lappi-osasto ja tilaisuuteen osallistui
noin 50 henkil6a. Alustajat edustivat ener-
glantuotannon eri sektoreita, metsaa,
turvetta, tuulta, vettd sekd ydinvoimaa.
Pohjoisen olosuhteet asettavat eri-
tyisia vaatimuksia yhteiskunnan ener-
giahuollon ja muun infrastruktuurin
toimivuudelle. Valittujen tekniikoiden,
laitteiden ja rakenteiden teho- ja kes-
tavyysmitoituksissa on  varauduttava
suuriin vathteluthin lampétiloissa, eten-
kin ankariin ja pitkiin kylmyysjaksoihin.
Jarjestelmien on kestettdva pitkaaikaista-
kin kdytt6a maksimiteholla ja pystyttava
toimimaan myos jaatavissa olosuhteissa.
Lapin maaston suuret korkeuserot ja
pitkit jokireitit tarjoavat hyvit edelly-
tykset vesivoiman tuottamiselle. Harvan
asutuksen ja vihidisen maatalouden an-
siosta sekd metsin ettd suon biomassaa
on Lapissa hyvin saatavilla, vaikka kasvu

onkin kylmin ilmaston takia hitaampaa
kuin eteldssa. Tuulivoiman ongelmat sa-
tunnaisten tehonvaihtelujen kanssa ovat
samat kaikkialla, mutta sitd voitaisiin
kayttdd vesivoiman tukimenetelméina
nostamassa vetta yldjuoksun puolelle.
Tehon vaihtelu ja tuotantokatkokset
eivat haittaisi ja kaikki saatava energia
Ydinvoima

soveltuu kaikkialle, missi koulutetun

saataisiin  hyotykayttoon.

henkil6kunnan saanti, yhteiskunnal-
linen vakaus ja rakennuspohjana olevan
maankamaran vakaus ovat kunnossa;
Lappi tayttad hyvin kaikki ehdot.
Yhteiskunnan energiaratkaisujen
taustalla ovat poliittiset, tekniset ja luon-
nontieteelliset perustelut. Minkainlaista
tasapainoa niiden nikékulmien valilla ei
ole, koska silloinkin kun tekniset ja luon-
nontieteelliset perustelut ovat yhtenevit,
ne joutuvat viistymaan poliittisten in-
tohimojen tieltd. Poliittisilla paatoksilla
pystytaan

tamaan tekniikalle ja luonnontieteille ai-

tuotantoprosessethin  liit-

van tuntemattomia haittavaikutuksia ja
toisaalta my6s haivyttimaan haittavaiku-
tuksia, vaikka tekniikka ja luonnontieteet
pitaisivat niita hyvinkin huolestuttavi-
na. Himmennyksen tiydellistimiseksi
voidaan toisilta toimijoilta perid tutki-
mustietoon perustumattomia rangais-
tusmaksuja ja toisille toimijoille ohjata
hyvinkin avokitisia avustuksia — ener-
gian tarvitsijoille kummatkin nakyvit ai-

I Kirjoittaja on Lapin tutkimusseuran entinen puheenjohtaja ja energiaseminaatin puheenjohtaja,

Rovaniemi
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Pasi Lehmuspelto

heettomina lisdkuluina. Esimerkkeina
voidaan mainita polttoaineiden mielival-
taisesti vaihteleva jaottelu avustettaviin
hyviin ja sakotettaviin pahoihin seka tuu-
livoimaloiden rakentamisen tekeminen
kannattavaksi olosuhteista ja tuotannos-
ta riippumatta.

Energiaseminaarin alustukset olivat
asiantuntevia, alustajat esittivit asiansa
rauhallisesti ja muita alustajia seka yleisod
arvostavasti. Seminaarin puheenjohtajan
ominaisuudessa esitin alustajille kun-
nioittavat kiitokseni. Loppukeskustelu
noudatti energiakeskustelun normaalia

kaavaa, jossa vesi- ja ydinvoimaan koh-

distuva aateperustainen parjauskam-
panja vie kaiken huomion eikd kukaan
chdi puhua muusta, vaikka aikataulukin
ylitettdisiin. Erityisesti Lappia koskevia
kysymyksid ei keskusteluun noussut.

paatti
valita ydinvoimalansa sijoituspaikaksi

Fennovoima mychemmin
Pyhijoen, joten tilld hetkelld ydinvoi-
ma puuttuu suunnittelunkin = osalta
Lapin energiapaletista. Mikali Lapin
elinkeinot edistyvat timanhetkisten hy-
vien nikymien mukaan, tulee Lappi
menettamaian omavaraisuutensa ja ener-
giavirran suunta on piankin eteldsta

pohjoiseen.



Vesivoima on historiallinen ja nykyaikainen tulevaisuuden sihkéntuotantotapa

Ismo Heikkila!

Vesivoima on historiallinen ja nykyaikainen
tulevaisuuden sahkontuotantotapa

Vesivoimaa on hy6dynnetty sen eri muo-
doissa jo tuhansia vuosia. Ajan myotd
tekniitkka on kehittynyt ja vesivoiman
rooli voimantuotannossa on muuttu-
nut.  Alkuun vesivoimalla tuotettiin
mekaanista energiaa yksittaisiin myllyi-
hin, mychemmin kokonaisiin tehtaisiin.
Sahkotekniikan kehittyessa siirryttiin ve-
sivoimassakin sihkéenergian tuottami-
seen ja sen rakentaminen sahkoéntuo-
tantoon oli luonnollista, koska se on
hajautettua, kiyttévarmaa ja kulutuksen
vaihteluihin nopeasti ja joustavasti mu-
kautuvaa energiaa.

Muiden
kehittyessa on vesivoiman rooli sihkon-

sahkontuotantomuotojen

tuotantojirjestelmassa muuntunut
entistd  hienoviritteisemmaksi. Tama
johtuu sen muista tuotantotavoista

poikkeavista ominaisuuksista. Nykyain
vesivoima on keskeinen siahkoéjirjestel-
min toimivuuden turvaaja normaali- ja
hairiGtilanteissa. Se turvaa erinomaisella
saatbominaisuudellaan  sihkoéntuotan-
tojirjestelmin tasapainon, kun kulutus,
ja tulevaisuudessa yhi enemmin myo6s

tuotanto, vaihtelevat.

Saiatotehoa tarvitaan lisaa
Suomen sidhkontuotantojirjestelmaissa
on aluillaan merkittava rakenteellinen
muutos. Tulevaisuudessa tuotantokapa-

siteetista yhd suurempi osa on tuulivoi-
maa, jonka tuotanto vaihtelee sidolojen

! Energiatalouspiillikks, Kemijoki Oy, Rovaniemi

mukaan.

Suomen uusiutuvan energian tavoit-
teen saavuttamiseksi on asetettu tavoite
6 TWh:n tuulivoimatuotannosta vuo-
delle 2020. T4ma merkitsee noin 2 400
MW tuulivoimakapasiteettia. Talloin tu-
lisi varautua tuulivoiman miltei 400 MW
tuotantotehon tunnin sisidiseen vaihte-
luun, jonka muut osat sahkontuotannos-
ta ja -kulutuksesta joutuvat kompensoi-
maan (AF Consult Oy 2012). Suomessa
on tuulivoimainvestointeja suunnitteilla
lihes 9 000 MW (Tuulivoimayhdistys ry
2013).

Vesivoima on parasta paastottoman
saatokapasiteetin tuottamiseen, mutta
sitdi on Suomessa kiytettivissa rajoite-
tusti. Saat6on soveltuvaa vesivoimaa on
lisattavissa viela noin 200 MW vuoteen
2020 mennessa, lahinnd konetehoja
Merkittdvisti
sadtOkapasiteettia voidaan lisdtd vain ra-

nostamalla. vesivoiman
kentamalla varastoaltaat Kemi- ja lijoelle
tai pumppuvoimaa sithen soveltuvissa
kohteissa (AF Consult Oy 2012).
Euroopassa on meneilldidn tuotan-
tokapasiteetin rakenteellinen muutos,
joka jatkuu edelleen. Vuonna 2010
Euroopassa oli tuulivoimaa kaikkiaan
80 000 MW ja aurinkovoimaa 28 000
MW. Vuonna 2020 arvioidaan vastaavien
lukemien olevan 217 000 MW ja 91 000
MW (ENTSO-E 2012). (Vrt. Suomen
huipputeho

sahkonkulutuksen noin

15 000 MW).



Ismo Heikkila

Japanin maanjaristys- ja tsunami-
katastrofi seki sitd seuranneet ongelmat
maan ydinvoimatuotannolle johtivat
sithen, ettd Saksa paitti luopua ydinvoi-
masta vuoteen 2022 mennessa. Paatos
lisia Euroopassa entisestaan painetta
kasvattaa uusiutuvaa sihkoéntuotantoa.
Jo aiemmat EU-linjaukset olivat haas-
teelliset sahkontuotantojirjestelmin toi-
mivuudelle. Saksan padtos lisad edelleen
saatovoiman tarvetta Euroopassa.

Pohjoismaisilla sihkémarkkinoilla on
talld hetkelld sdatokykyistd vesivoimaa
runsaasti etenkin Norjassa ja Ruotsis-
sa. Voimansiirtoyhteyksien parantuessa
kysyntd on voimakasta muun Euroopan
tarpeisiin. Pohjoismainen vesivoima ei
kuitenkaan riitd tulevaisuuden sdatotar-
peisiin.
sahkoén hinnan ja hintavaihtelun kas-

Tima johtaa Pohjoismaissa

vuun samalla kun vesivoiman arvo nou-
see entisestaan (Poyry Management
Consulting (UK) Ltd 2011).

Vesivarastoilla energiaa, sddtétehoa
ja tulvatorjuntaa

Energiaturvallisuuden ja sahkojarjes-
telmin toimivuuden varmistamiseksi
Suomen kansallinen tavoite omavarai-
suudesta myOs sadtOvoimatuotannossa
on tiarkea. Vesivoima on ainoa koti-
mainen, uusiutuva ja paastéton vaihto-
ehto. Merkittivimmait vesivoimalaitos-
ten tehonkorotukset on jo tehty, eivitka
jaljella olevat riitd laheskddn kattamaan
saatOtehotarvetta. Ratkaisevaksi kei-
noksi jaa vesivarastojen rakentaminen jo
rakennettuihin vesistoihin.
Vesivarastojen tarve on noussut esille
my0s tulvariskien hallinnassa. Kemijoen

vesistossad on vahin jarvia, jonka vuoksi

tulvariskit ovat Suomen suurimpia. Ro-
vaniemi on arvioitu yhdeksi Suomen
merkittavimmista tulvariskialueista.
Tulvatorjunnalla, energiantuotannolla
ja sdatotehon lisdaamiselld olisi vesivaras-
toja rakentamalla saavutettavissa merkit-
tava synergiaetu. Tulvavesien suuri
energiamairi voitaisiin hyodyntai jo ole-
massa olevilla voimalaitoksilla ja samalla
pienentdd huomattavasti tulvavahinkoja.
Jos vetta voitaisiin varastoida lumien su-
lamisen aikaan, vesivarastoja voitaisiin
hyodyntad sihkoenergian tuotannossa
erityisesti talvella, jolloin sihkon tarve

on suurin. Samalla olisi saatavissa uutta

sdatotehoa 300-400 MW
Vesivoima on uusiutuvaa energiaa

Suomi on sitoutunut EU:n piaitok-
siin  uusiutuvan  energiantuotannon
lisiamiseksi ja samalla asettanut tavoit-
teeksi energiantuotannon omavaraisuu-
den. Vesivoima on ylivoimaisesti tirkein
uusiutuvan sihkontuotannon muoto
ja silla tuotetaan Suomessa uusiutu-
vasta sidhkoéenergiasta noin puolet ja
maailmanlaajuisesti noin 85 prosenttia.
Lisaksi vesivoimalla tuotetulla sdatévoi-
malla voidaan tukea muita uusiutuvia
energiamuotoja, kuten tuuli- ja aurinko-
volmaa, ja nain auttaa Suomea saavut-
tamaan tavoitteet kasvihuonekaasujen

vihentamiseksi.
Lupamenettelyt ylipitkia

Suomen tulevat uusiutuvan energian-

tuotannon  investoinnit, vesivoimaa
lukuun ottamatta, tarvitsevat julkista ra-
hoitusta. Vesivoimahankkeet tarvitsevat

vain selkeit pelisidnnot yhteiskunnalta.



Vesivoima on historiallinen ja nykyaikainen tulevaisuuden sihkéntuotantotapa

Nykyisin lupamenettelyt ovat kestineet
toivottoman kauan ja aiheuttaneet koh-
tuuttomia kustannuksia yrityksille ja
koko yhteiskunnalle.

Vuonna 2011 eduskunta hyviksyi
vesilain kokonaisuudistuksen. Uusi laki
mahdollistaa vesivoiman rakentamisen
hankkeen
hy6dyt ovat huomattavat verrattuna
siitd atheutuviin menetyksiin. Jatkossa
vesivoimalaitoksista saatava saatoteho

my0s tulevaisuudessa, jos

voidaan sihkon arvon lisiksi huomioi-
da intressivertailussa hyotyja lisddviana
tekijand. Uusittu vesilaki ilmeisesti tu-
lee lyhentimiain vesivoimahankkeiden
lupamenettelyjd. Toisaalta on nahtavis-
sd, ettd hankkeisiin sovellettava muu
ymparistolainsaadinto vaikuttaa toiseen
suuntaan. Tamin vuoksi voi hyvinkin
kayda niin, ettd hankkeiden toteuttami-
seen tarvittavat lupamenettelyt kaiken
kaikkiaan edelleen vain pidentyvit.

Lappilaiset suhtautuvat
myonteisesti vesivoimaan

Kemijoki Oy:n teettimassa mielipidekar-
toituksessa v. 2009 lappilaiset kannat-
tivat selkeasti vesivoimaa. Myonteisim-
mat mielikuvat liittyivat uusiutuvuuteen,
taloudellisuuteen ja tarpeellisuuteen.
Vesivoiman lisirakentamista kannatti 70
% vastaajista ja se oli Lapissa jopa suosi-
tumpaa kuin tuulivoima. Tutkimuksen
mukaan ithmiset, jotka asuivat, omistivat
kesimokin tai joilla oli suuri tunnearvo
Kemijoen vesistoa kohtaan, suhtautui-
vat muita myonteisemmin vesivoimaan.
Vastustaminen olikin suurinta sielld,
missa vesivoimasta ei ollut omakohtaisia

kokemuksia.

Ihminen ja luonto huomioidaan
vesivoimarakentamisessa

Vestvoima on uusiutuvaa, paastotonta,
kotimaista ja sen saatokyky mahdollistaa
my6s mittavan muiden uusiutuvien
energiamuotojen rakentamisen.

Kaikilla energiatuotantomuodoilla on
vaikutuksia ympiristéon. Joillakin ne
ovat jatkuvia, kuten fossiilisten polttoai-
neiden péastot. Vesivoimalla vaikutukset
ovat paikallisia. Nykyaikainen vesivoi-
marakentaminen huomioi luontoarvot
kokonaisvaltaisesti ja moninaiskaytto
suunnitellaan yhdessa paikallisten ih-
misten kanssa.

Vesivoimalla on suuri merkitys alue-
taloudelle. Voimalaitoskunnat Lapissa
hyotyvat vesivoimasta vuosittain 30-40
miljoonaa euroa. Vesivoimalaitosten
kiinteistovero on useimmissa Kemi-
jokivarren kunnissa yli puolet kaikista
kiinteistoveroista ja sen vaikutus kunnal-
lisveroprosenttiin on enimmillddn jopa
kuusi prosenttiyksikkoa.

Vesivoima on tirked nyt ja
tulevaisuudessa

Vesivoima turvaa sihkojarjestelmin toi-
mivuuden normaali- ja hairiotilanteis-
sa. Erinomaisten sdiatéominaisuuksien
avulla vesivoimalla voidaan huolehtia
sahkontuotantojirjestelmin saatokyvys-
tad ja tasapainosta, kun kulutus ja tule-
vaisuudessa yhd enemmain my6s tuotan-
to vaihtelevat.
Sahkontuotantorakenteen muutokset
Pohjois-Euroopassa johtavat suurella
todennakoisyydella sithen, ettd pohjois-
mainen vesivoima ei tulevaisuudessa
riitd Pohjois-Euroopan saitotarpeisiin.
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Tamin kehityskulun seurauksena ve-
sivolman arvo nousee entisestaan.
Vesivoima on tirkein uusiutuvan
sahkontuotannon muoto ja tulee ole-
maan sitd vield pitkdian. Muista uusiu-
poiketen
vesivoima ei tarvitse julkista rahoitusta.
Vesivoimalla

tuvista tuotantomuodoista

tuotetulla saatovoimalla
painvastoin tuetaan muita uusiutuvia
energiamuotoja.

Vesivoima on tulevaisuuden ala.
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Arktisen tuulivoiman hyodyntamisen
edellytykset ja nykytila

Tuulisuus Lapin tunturi- ja
vaara-alueilla

Tuulivoiman tuotanto on nykyteknolo-
gialla taloudellisesti kannattavaa alueil-
la, joilla keskituulennopeus voimalan
napakorkeudella on vihintddn 06,5-7
m/s. Tallaisia alueita on Lapissa merelld,
rannikolla, ja selvisti ympairistodan
korkeammalle kohoavilla
ja vaaroilla (Ilmatieteen laitos 2009).
Merella

yllapitokustannukset ovat huomattavasti

tuntureilla

tuulivoiman  rakentamis- ja
maa-alueita korkeammat ja keskituu-
lennopeuden on tistdi johtuen oltava
vahintaan 8-8,5 m/s.

Tunturien ja vaarojen hyvit tuuli-
olot perustuvat inversioillmioon. Inver-
siotilanteessa ilman limpotila nousee
ylospdin mentdessd, kun se normaali-
tilanteessa laskee korkeuden kasvaessa.
Talloin kylma ilmamassa jdd seisomaan
maanpinnan tuntumaan ja sen ylipuo-
lelle muodostuu limpimimman ilma-
massan kerros. Rajapinnan yldpuoliseen
ilmamassaan ei vaikuta maanpinnan ja
kasvillisuuden kitka ja sielld vallitseva
tuulennopeus on tistd johtuen ldhelld
geostrofista eli vapaan ilmakehin tuu-
lennopeutta (kuva 1). Inversio syntyy,
kun maan pinnalta haihtuva lampésiteily
on huomattavasti auringon limmittavaa
vaikutusta suurempi, tyypillisesti 6isin
ja pohjoisilla leveysasteilla my6s talvi-
paivind. Lapissa talviaikaisia inversioita

!"Toimitusjohtaja, wpd Finland Oy, Espoo

esiintyy huomattavan suuren osan ajasta
ja ne kestavit tyypillisesti useita pdivid ja
jopa viikkoja kerrallaan (Autio & Heik-
kinen 2002).

Inversiokerroksen korkeus maanpin-
nasta vaihtelee saitilanteesta riippuen
muutamasta kymmenestd metristd noin
kilometriin. Korkealle ymparistostiin
kohoavat vaarojen ja tuntureiden laki-
alueet ovat suuren osan ajasta inver-
siokerroksen ylapuolella. Inversioiden
vaikutuksesta talvikuukausien keskituu-
lennopeudet ovat niilld alueilla tyypilli-
sesti luokkaa 10 m/s tai enemman (Ilma-
tieteen laitos 2009). Inversioiden aikana
alavilla mailla vallitsee kired pakkanen
ja sihkon tarve on suuri, mikd parantaa
tunturi- ja vaara-alueiden soveltuvuutta
tuulivoimatuotantoon.

Matalat lampétilat ja jaian

kertyminen rakenteisiin
Inversiotilanteessa lampotila  kohoaa
noustaessa korkeammalle maanpinnas-
ta, kuten edelld todettiin. T4ll6in vaaran
tai tunturin huipulla vallitseva lamp6-
tila voi olla 10-20 astetta korkeampi
kuin alavilla mailla ja alle -25 celsiusas-
teen limpotilat ovat erittdin harvinaisia
(Tammelin 1992), mika edelleen paran-
taa ndiden alueiden soveltuvuutta tuu-
livoimatuotantoon.

Merkittavin tekninen haaste tuu-
livoiman hy6dyntimiselle vaara- ja tun-
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Kuva 1. Periaatekuva inversiotilanteesta (Tammelin & Sintti 1992).

turialueilla on pilvessd tapahtuva jaaty-
minen (in-cloud icing), joka muodostaa
rakenteisiin tykkya eli huurrejaiati (rime
ice). Jaan kertyminen liikkuviin ra-
kenteisiin (esim. tuulivoimalan pyorivit
lavat) on huomattavasti nopeampaa kuin
staattisiin rakenteisiin (kuva 2) (Mak-
konen ym. 2001).

Jaatymisen ehkiisemiseksi tuu-
livoimalat on varustettava jaanestojarjes-
telmalld. Kaupalliset jadnestojirjestelmat
perustuvat lavan johtoreunan pintaker-
roksen limpétilakontrolliin jadtymisjak-
sojen aitkana. My6s muita menetelmia
(esim. hydrofobiset pinnoitteet) on ke-
hitteilla.

Muut tekniset tuotanto-olosuhteet

Sahkoverkko on Lapin tunturi- ja vaara-
alueilla harva ja siirtokapasiteetti rajal-
linen. Pitkad etdisyys olemassa olevaan,
riittavan vahvaan sihkoverkkoon onkin
merkittava tuulivoimalle soveltuvia al-
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ueita karsiva kriteeri Lapissa.

My6és tieverkko on Lapissa suurelta
osin harva. Metsdautotiet eivit yleensa
sellaisenaan sovellu tuulivoimaraken-
tamisen edellyttamiin raskaisiin ja pitkiin
kuljetuksiin.

Potentiaaliset tuulivoiman tuotanto-
kohteet sijaitsevat em. syista kohtuul-
lisella etdisyydelld olemassa olevasta in-

frastruktuurista.

Arktisen tuulivoimateknologian
historia ja nykytilanne

Ensimmiiset arktiset koetuulivoimalat
rakennettiin  1990-luvun alussa Enon-
tekion Paljasselalle ja Pelkosenniemen
Pyhatunturille. Niiden avulla kerittiin
jaanestojirjestelmien kehittamiseksi tar-
vittavaa tietoa ja testattiin ensimmaisia
prototyyppijarjestelmia.  Kehitystyon
veturiyrityksena toimi Kemijoki Arc-
tic Technology Oy (KAT). Suomalaiset
tutkimuslaitokset, ensisijaisesti VI'T ja
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Kuva 2. Esimerkki jadn kertymisesta tuulivoimalan lapoihin Olostunturin tuulipuistossa jaanesto-
jarjestelman ollessa poissa toiminnasta. Kuva: VTI'T.

Ilmatieteen Laitos, nousivat niiden ke-
hityshankkeiden my6ta alan kansainvili-
seen kirkeen. Vaisala Oyj ja Labkotek
Oy kehittivat arktisen tuulivoimatekno-
logian saaanturiteknologiaa (Aarnio &
Kaas 1998).
Ensimmiiset  kaupalliset
tolla varustetut tuulivoimalat pystytet-
tiin Enontekion Lammasoaiville (1996,
1998) ja Muonion Olostunturille (1998,
1999). Voimalat olivat teholtaan 450 -600
kW ja niiden napakorkeudet ja roottori-
halkaisijat 40-45 m (kuva 2). Investoin-
nit toteutti alkuvaiheissa Kemijoki Oy.
Yhtion tuulivoimaliiketoiminta
vuonna 1998 perustetulle Tunturituuli

jaanes-

siirtyl

Oylle, jonka omistusrakenne oli sama
kuin Kemijoki Oy:n. Suomalaisesta ark-
tisesta

tuulivoimaosaamisesta  saatiin

ensimmiiset vientireferenssit 1999, kun

Ruotsiin asennettiin KAT:n toimittamat
jadnestojirjestelmdt kahteen 600 kW
tuulivoimalaitokseen.

Kiyttokokemukset
kaupallisista hankkeista olivat jossain

ensimmaisista

mairin negatiivisia. Jadnestojarjestelman
limmitysteho ei riittanyt pitimain lapo-
ja sulana kaikissa tilanteissa. Voima-
loiden huolto ja ylldpito osoittautui en-
nakoitua haasteellisemmaksi, mita pitkat
huoltomatkat ja vaikeat sadolosuhteet
Sahkéverkosta
atheutuvia kayttokatkoja esiintyi selvasti

edelleen  korostivat.
ennakoitua enemman. Niistd ja muista
syista Tunturituuli Oy luopui jatkohank-
keiden valmistelusta 2000-luvun alussa.
Kaupallisen hyodyntdjin  puuttuessa
kotimaisen arktisen tuulivoimaosaami-
sen kehitys pysihtyi.

Tuulivoimaloiden koot ja tuotantote-
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hot ovat 2000-luvulla kasvaneet nopeas-
ti. Télld hetkelld suurimmat kaupalliset
tuulivoimalat ovat nimellisteholtaan
2 -4,5 MW ja niiden napakorkeus ja root-
torin halkaisija ovat 80-140 m (kuva 3).
Useat johtavat kansainviliset voima-
lavalmistajat toimittavat jdanestolla va-
rustettuja voimaloita jo normaalein kau-
pallisin ehdoin (ml. suorituskykytakuut).
Arktisen tuulivoiman hyodyntimisen
merkittdvin tekninen este on timin
myotd poistunut. Jadneston energianku-
lutus on selvisti alle 5 % voimalan tuo-
tannosta ja jarjestelmalld saavutettavissa
oleva energiantuotannon lisdys jopa
useita kymmenid prosentteja (Hilling
2011). Jaanestojirjestelmastd aiheutuva
lisakustannus on luokkaa 5 % voima-
lan kokonaishinnasta, minka tunturi- ja
vaara-alueiden hyvien tuuliolojen mah-

Kuva 3. Suomalaisvalmisteisen 3 MW tuulivoimalan konehuone matkalla kohti pystytyspaikkaa

dollistama lisdtuotanto yleensa helposti
kompensoi.

Maankidytén ja ymparistén
reunaehdot tuulivoimapotentiaalin
hyodyntimiselle

Lapin hyo-
dyntamisen merkittavimmiksi haasteek-
si on noussut hankkeiden yleinen hyvik-

tuulivoimapotentiaalin

syttavyys. Sekd lahikylien asukkaat ettéd
erityisesti matkailualan yrittdjit ovat
huolissaan tuulivoimaloiden aiheutta-
masta maisemanmuutoksesta.  Suur-
ten, kauas nakyvien teknisten laitteiden
pelatiin karkottavan matkailijoita, jotka
hakevat Lapista luonto- ja erdmaaela-
myksia. Téstd johtuen hankkeiden ke-

hittaminen on kohdannut vastarintaa

useilla paikkakunnilla Suomen Lapissa.

Uljabuodan tuulipuistossa Pohjois-Ruotsissa. Kuva: WinWind.
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Saman aikaisesti Pohjois-Ruotsissa ja
Pohjois-Norjassa on suunnitteilla ja ra-
kenteilla useiden tuhansien megawattien
edestd tuulivoimahankkeita vastaavan-
laisissa maisemissa (Statens Energimyn-
dighet 2012, Norges vassdrags- och
energidirektorat 2012) eikd yleinen hy-
vaksyttavyys nayta sielld merkittavasti
rajoittavan tuulivoiman hyodyntamista.

Tuulivoiman tulevaisuudennikymit
Lapissa

Tuulivoiman  hyodyntimismahdolli-
suuksia Lapin tunturi- ja vaara-alueilla
eivit enaa rajoita tekniset, vaan sosioeko-
nomiset tekijat. Lahivuodet nayttavit,
kaynnistyyké Suomen Lapissa lintisten
naapurimaiden tunturi- ja vaara-alueilla
jo koettu voimakas tuulivoiman raken-
nusaalto, vai muodostuuko Suomen
Lapista kuntien ja matkailuyrittdjien
toimesta matkailuelinkeinolle pyhitetty
“tuulivoimavapaa vyohyke”.

Meri-Lapin rannikkoalueilla tuulivoi-
marakentaminen etenee ripeasti. Useat
kotimaiset investoijat ovat rakentamassa
tuulivoimahankkeita mm. Torniossa ja
Simossa (Suomen Tuulivoimayhdistys
2012). My6s kuntien ja asukkaiden
suhtautuminen tuulivoimaan vaikuttaa
Meri-Lapissa tissda vaitheessa huomatta-
vasti positiivisemmalta kuin tunturi- ja
vaara-alueilla.

Merituulivoimarakentamisen kaynnisty-
minen Perimerelld edellyttad joko lisa-
tukea tai nykyistd kustannustehokkaam-
pien teknologiaratkaisujen kehittimista.
Jalkimmainen on mahdollista ainoastaan
teknologiademonstraatioiden avulla, ja
nditd taas on mahdollista toteuttaa vain
riittdvan taloudellista tuen turvin.
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Energia Lapin metsista

Taustaa

Bioenergian tuotannolle niin EU:ssa
(Ymparistoministerio  2012)
Suomessakin (Ty6- ja elinkeinominis-
terto 2008) on asetettu 2000-luvulla
kunnianhimoiset kasvutavoitteet. Ta-

kuin

voitteiden mukaan 20 % EU:n ener-
giankulutuksesta tulee perustua uusiutu-
viin energialdhteisiin ja 10 % litkenteen
polttoaineista tulee korvata biopolttoai-
neilla vuoteen 2020 mennessa. Suomen
tavoitteena on nostaa uusiutuvan ener-
gian osuus 38 prosenttiin vuoteen 2020
mennessid. Uusiutuvista polttoaineista
suurimmat kasvutavoitteet on asetettu
puuperaisiin  polttoaineisiin,
metsidhakkeeseen (Ty6- ja elinkeinomi-

etenkin

nisteri6é 2008). Suomessa metsihakkeen
kayttdé onkin lisdantynyt merkittavisti
2000-luvun aikana (kuva 1). Tavoit-
teiden mukaan metsahakkeen kaytto tu-
lisi kaksinkertaistaa (noin 14 miljoonaa
kuutiometrid) nykykdyttéon (7 milj. m’)
verrattuna vuoteen 2020 mennessa.
Kansalliset tavoitteet ovat merkin-
neet bioenergian aseman vahvistumista
my6s Lapissa. Lapin energiastrategiassa
(Lapin liitto 20092a) on maaritelty kunni-
anhimoiset tavoitteet bioenergian, eten-
kin metsahakkeen kaytolle. Tavoitteena
on nostaa vuotuinen metsihakkeen
kiytté 1-1,5 milj. m’in vuoteen 2030
mennessd. Tdma merkitsee hakkeen
kayton nelin- jopa viisinkertaistamista
!"Tutkija, Metsintutkimuslaitos, Rovaniemi
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nykytasosta (0,3 milj. m’) Metsdhakkeen
kysynndn kasvun yli 1 milj. m”n tasolle
on mahdollista, mikili suunnitteilla ole-
vat suurlaitoshankkeet toteutuvat (Ro-
vaniemen biovoimalaitos, Kemin bio-
diesellaitos).

Lapissa metsihakkeen kaytté oli
vahdista (< 0,07 milj. m’) pitkille
2000-luvulle asti. Vasta viimeisen viiden
vuoden aikana metsihakkeen kysynta
on lihtenyt voimakkaaseen kasvuun
(Kuva 2). Tinid aikana metsihakkeen
kaytté on viisinkertaistunut, ja se ylitti
0,3 milj. m%n rajan vuonna 2011. La-
pissa metsihakkeen kidyton lisdadntymi-
sen taustalla ovat olleet uudet lamp6- ja
voimalaitokset sekd energiaturpeen seka
metsiteollisuuden sivutuotepuun saata-
vuusongelmat. Esimerkiksi Kemijirven
sellutehtaan lakkauttamisen myo6td lop-
pui my6s sivutuotepuun (kuori) toimi-
tukset paikallisille limpolaitoksille.

Lapin metsdenergiavarat

Lapin metsdenergiavarat ovat huomat-
tavat, varsinkin metsihakkeen nyky-
kiytt6on (0,3 milj. m’) verrattuna.
Metsienergiapotentiaaliksi on arvioitu
noin 1,7-2,8 milj. m’> vuodessa (Lapin
liitto 2009b, Tyo- ja elinkeinominis-
terié 2010). On kuitenkin huomattava,
etta metsahakkeen todellinen saata-
vuus on huomattavasti potentiaalia
alhaisempi.
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Kuva 1. Metsihakkeen kiytté Suomessa v. 2000 — 2011 (limp6- ja voimalaitokset).
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Kuva 2. Metsihakkeen kaytto Lapissa v. 2000 - 2011 (Iamp6- ja voimalaitokset).
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Metsaenergiavarat koostuvat useista
Metsahakkeen
raaka-ainetta, energiapuuta ovat kuu-

eri raaka-ainelahteista.

sivaltaisten ~ paitehakkuiden hakkuu-
tahteet (latvusmassa ja hukkarunko-
puu) ja kannot sekd nuorten metsien
pienpuu. Toisin kuin Eteli-Suomessa
nuoret metsit ovat selvasti Lapin tirkein
metsidhakkeen raaka-ainelihde, silld yli 70
% Lapin metsiahakevaroista on nuorissa
metsissd ja vain alle kolmannes uudis-
tuskypsissd metsissd. Energiapuun
talteenotto nuorista metsistd  pitaisi
moninkertaistaa  nykytasosta, mikali
aiotaan saavuttaa metsihakkeen tulevat
kayttotavoitteet.

Tyypillinen nuorten metsien ener-

giapuukohde

minty-koivumetsikké. Hoitamattomis-

on hoitamaton, usein
sa kohteissa energiapuuharvennus tai in-
tegroitu energia- ja ainespuun korjuu voi
olla ainoa taloudellisesti perusteltu vaih-
toehto, jos poistuma ja rungon keski-
jareys on riittdva. Jos energiapuuharven-
nuskin osoittautuu kannattamattomaksi
vaihtoehdoksi,
myo6hastyneeseen taimikonhoitoon, jos-

joudutaan  tyytymaan

ta metsanomistajalle atheutuu pelkastaan
kustannuksia. Yksityismetsissa valtion
tuki (KEMERA) on mahdollistanut pien-
puun kannattavan korjuun. Sen sijaan
toimijoilla, jotka eivit kuulu tukien pii-
riin, on ollut huomattavasti rajallisem-
mat mahdollisuudet toimittaa pienpuu-
ta markkinoille. Tdma on rajoittanut
etenkin Metsdhallituksen (merkittava
puuntoimittaja Pohjois-Suomessa) mah-
dollisuutta toimittaa pienpuuta mark-
kinoille. Energiapuun korjuutuki on
muuttumassa ja sen sisaltoa ei ole viela
vahvistettu. Taméd on aiheuttanut epi-
varmuutta energiapuumarkkinoille ja
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vitvastyttinyt my6s uusien laitosinves-
tointien toteutumista. Tuen muutoksella
vol olla kuitenkin merkittava vaikutus
energiapuunkorjuun kannattavuuteen ja
kohdevalintaan. Kaytinnon toimijoiden
kannalta olisi ensiarvoisen tarkeda, ettd
saadaan aikaiseksi johdonmukainen ja
pitkiakestoinen energiapuun tukijarjes-
telma.

Metsidenergian tuotannon
erityispiirteet Lapissa

Vaikka koko maakunnan energiapuu-
mahdollistavat
kayton moninkertaistamisen nykyta-

varat metsahakkeen
sosta, voivat Lapin erityisolosuhteet
asettaa oman haasteensa energiapuu-
varojen hyodyntamiselle. Nami ener-
glapuun saatavuutta rajoittavat tekijit
on syytd ottaa huomioon arvioitaessa
energiapuun riittavyyttd niin alue- kuin
laitostasolla. Nuoret metsat on merkit-
tavin metsihakkeen raaka-ainelihde La-
pissa. Korkeat korjuukustannukset ovat
kuitenkin heikentaneet pienpuutuotan-
non kannattavuutta, mika rajoittaa ener-
glapuun saatavuutta nuorista metsista.
Toisaalta kuitupuun mahdollinen kysyn-
nan lasku Lapissa voi johtaa sithen, etta
yhid suurempi osa enstharvennuslei-
mikoista ohjautunee tulevaisuudessa
energiatuotantoon.

Metsihake on niin kutsuttua pai-
kallispolttoainetta, jota ei kannata kuljet-
taa maanteitse pitkid matkoja (kuljetus-
matka < 150 km). Lapissa metsihakkeen
kayttopaikat ovat harvassa, ja lampo- ja
voimalaitosten kayttimat hakemaarat
ovat FEtelid-Lappia lukuun ottamatta
padsaantoisesti vahiisid. Tama merkit-
see usein pitkia kuljetusmatkoja ja myos



Energiaa Lapin metsista

haketuotannon kannattavuuden heiken-
tymista sekd edelleen sita, ettd alueelli-
sesti voi ilmetd energiapuun kysynnin ja
tarjonnan valistd epétasapainoa. Lisiksi
pienet hakkuukertymat, metsien raken-
ne, metsinomistusrakenne, metsiteol-
lisuuden suhdanteet ja talviolosuhteet
volvat rajoittaa merkittivasti energia-
puun saatavuutta.

Metsihakkeen kasvunidkymait ovat
hyvit, sillda metsihakkeen kysynta on ol-
lut kasvussa ja energiapuumarkkinoille
on tullut uusia toimijoita. Lisaksi Lap-
piin on suunnitteilla uusia laitoshank-
keita, jotka toteutuessaan moninker-

taistaisivat metsahakkeen kysynnin
maakunnan alueella. Metsihakkeen
hankinnan suora ty6llistavyysvaiku-

tus olisi aluetaloudellisesti merkittava.
Nailla nakymin ndiden suurlaitoshank-
keiden toteutuminen siirtynee kuiten-
kin 2010-luvun lopulle.
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Turve ja turvemaat

Suomen maapinta-alasta on soita ja tur-
vemaita lihes kolmasosa eli 9,29 mil-
joonaa hehtaaria. Turvemaita on kaik-
kialla Suomessa, eniten Pohjois-Suomen
lddnissa ja vihiten Ahvenanmaalla.

syntyy kuolleista kasvin
osista maatumalla hyvin kosteissa olo-

Turvetta

suhteissa. Hapen puutteen ja runsaan
veden vuoksi kasvit eivit hajoa kun-
nolla ja niin syntyy kasvava turveker-
ros. Suomessa olosuhteet ovat suotuisat
turpeen muodostumiselle, ja turvetta
muodostuu jatkuvasti lisda.

Turvemaiden kiytto

Suomessa turvemaat ovat olleet perin-
teisesti elannon ja hyvinvoinnin ldhde,
kuten kivennidismaatkin. Turvemaita on
raivattu pelloiksi, turvetta on nostettu
polttoaineeksi ja ennen kaikkea turve-
maita on metsiojitettu.

Nykydan yli puolet Suomen turve-
maista on metsitetty ja maatalouden
kaytossd on 3,6 prosenttia turvemaista
(kuva 1). Suojeltuja turvemaista on 12,2
prosenttia, yli miljoona hehtaaria. Muita
luonnontilaisia soita on yli 30 prosenttia.

Turvemaiden kaytto Suomessa

Luonnontilainen 32,4 %

3,91 milj. ha \

rd

Suojeltu 12,2 % /
1,13 milj. ha

|

Metsitys (ojitettu) 51,2 %
/ 4,76 milj. ha

, \Maatalous 3,6%

Turvetuotanto 0,6 %

0,33 milj. ha

0,06 milj. ha

Kuva 1. Turvemaiden kaytté Suomessa.

!"Toimitusjohtaja, Turveruukki Oy, Oulu
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Turvetuotannossa turvemaista on 0,6
prosenttia eli 0,06 miljoonaa hehtaaria.

Turpeen tuotanto

Suomen turvemaista turvetuotannossa
on noin 68 000 hehtaaria. Vuonna 2012
energiaturpeen tuotannossa oli 61 500
hehtaaria ja ympiristoturpeiden tuotan-
nossa 5 500 hehtaaria turvemaata.

Turvetuotanto on kausiluonteista.
Turpeen tuotantokausi ajoittuu not-
maalivuosina toukokuun puolivilista
syyskuun alkuun. Keskimaariisena kesa-
nid on 40-50 vuorokautta, jolloin tuo-
tanto on mahdollista.

Tuotanto on my6s sadriippuvaista, ja
hehtaarituotokset vaihtelevat sekd vuo-
si- ettd aluetasolla. Vuosina 1995-2004
energiaturpeen tuotanto oli keskimaarin
hieman yli 400 megawattituntia heh-
taarilta. Turpeen kokonaistuotanto on
vaihdellut 2000-luvulla 11 terawattitun-
nista 35 terawattituntiin.

Turvetuotanto on sdideltyi ja
luvanvaraista toimintaa

Turvemaiden ottaminen turvetuotan-
toon ja turpeen tuotanto ovat tarkkaan
saadeltya jaluvanvaraista toimintaa (kuva
2). Turvetuotanto vaatii ymparistoluvan,
jossa maaritellidn muun muassa, milld
menetelmalld turvetuotantoalueelta
tulevat kuivatusvedet on puhdistettava.
Luvassa saadellain myos vesiensuoje-
lurakenteiden yllapitoa, kuormituksen
tarkkailua, poly- ja meluhaittojen tor-
juntaa sekd monia muista soiden valmis-
teluun ja tuotantoon liittyvid toitd seka
jalkihoitotoimenpiteita.

Lupamenettelyssd  selvitetadn aina

myos turvetuotantoalueen alapuolisten
vesistojen tila, niiden kestokyky ja tur-
vetuotannon mahdolliset vaikutukset.
Ymparistoluvan
ettei toiminta heikennd merkittdvasti

saaminen edellyttaa,

niiden vesistojen tilaa.
Uusille
ville

turvetuotantoon  otetta-
tehdain luontoselvitys.
Laajoille, yli 150 hehtaarin, tuotanto-

alueille tehdédan lisaksi ymparistovaiku-

alueille

tusten arviointi eli alueen kaytt6onotto
arvioidaan ns YVA-menettelyssa. Siina
selvitetddn alueen linnustoa, kasvillisuut-
ta, poly- ja meluvaikutuksia, maisema-
muutoksia sekd vaikutuksia terveyteen
ja viihtyvyyteen.
Ympiristolupahakemus tehddin kir-
jallisesti aluehallintoviranomaiselle, joka
kasittelee lupahakemuksen ympariston-
suojelulain mukaisesti. Hankkeen wvai-
kutusalueen asukkailla ja viranomaisilla
on tilaisuus esittad hakemuksesta muis-
tutuksia, vaatimuksia ja mielipiteita.

Turvetuotantoon sovellettavaa
ympérist6lainsiadintod

*  Ympiristonsuojelulaki
e YVA-laki ja -asetus

e Vesilaki ja -asetus

e Jatelaki ja

mairaykset

-asetus  ja  muut
e Maankaytt6- ja rakennuslaki

*  Meluntorjuntalaki

*  Ympiristévahinkolaki

*  Kemikaalilainsaadinto

*  Maa-aineslaki

*  Muinaismuistolaki

* Rikoslaki
Turvetuotantoa

YVA-

ohjeet on julkaistu Turveteollisuus-

koskevat

litton laatimassa kahdeksansivuisessa
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Varannon arviointi

Maan osto Taydentavat

tai vuokraus tutkimukset
ja suunnittelu

Lainvoimainen
paatos

i Kuntoonpano
A N L
3-15v. I YVA, ympiristdlupa 1-4v.
Luonto- Valituksia
selvitykset lupaehdoista
Riittdva

kokonaisuus

Suunnitelman
tarkentaminen
lupaehdon
mukaiseksi

15-20 vuotta

Kuva 2. Kaaviokuva turvetuotantoalueen kiyttoonotosta. Prosessi voi kestdd jopa 15-20 vuotta.

tiivistelmassa. Tiivistelmasta 1oytyvit

ohjeet turvetuotannon luonto- ja naapu-
ruussuhdevaikutusten arvioimisesta.

Turvetta tuotetaan usealla tavalla

Turvetuotantoa varten on useita me-
netelmia. Yhteistd niissa kaikissa on
traktorien hyodyntiminen vetokoneena
(kuva 3). Kiytettavd menetelmi riippuu
muun muassa siitd tuotetaanko jyrsin-
vai palaturvetta ja onko tuotantoalue
suuri ja yhtendinen vai koostuuko se
useista pienemmista erillisista alueista.
Tuotantomenetelmia my6s kehitetdin
jatkuvasti.

Talla hetkelld kéytossd olevia me-
netelmii ovat:

*  Hakumenetelmi

*  Imuvaunumenetelma

¢ Kokoojavaunumenetelma

* Karheen siirtomenetelma

* Palaturpeen tuotanto

Suomessa turvetuotannosta ja
turpeen kuljetuksista vastaavat paikalli-
set turveyrittijit, jotka tuottavat turvetta
omiin nimiinsa tai suuremmille turveyh-
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tiGille, Vapolle tai Turveruukille.

Turvetuotantoalueiden jalkikadyttoon
on monta mahdollisuutta

Turvetuotantoalueen jalkikédytolla tar-
koitetaan turvetuotannon jilkeistd uutta
maankayttod. Tilla hetkelld turvetuotan-
nosta poistuneita alueita on Suomessa
arviolta 37 000 hehtaaria. Vuoteen 2020
mennessd turvetuotannosta on poistu-
nut arviolta noin 50 000 hehtaaria pinta-
alaa.

Suonpohja on puhdasta kasvumaata,
joten sen hyoédyntiminen on mahdol-
lista monella eri tavalla. Kullekin suolle
jalkikayttomuodot  riippu-
vat alueen omistuksesta, pohjamaala-

soveltuvat

jista, jaljelld olevan turpeen maaristd
sekd alueen yleisestd kayttotarpeesta.
Maanomistaja padttdd oman alueensa
kaytostd, eikd hintd voi velvoittaa tiet-
tyyn jilkikayttémuotoon.

Alueesta riippuen suonpohja soveltuu

*  Metsitettaviksi

¢ Ruokohelven viljelykseen

e Maatalouskaytt66n, kuten viljan



Turve ja turvemaa

Kuva 3. Turpeennostoa erilaisilla menetelmilld hyédyntien traktoria vetokoneena.

ja erikoiskasvien viljelyyn

e Uudelleen soistettavaksi

¢ Lintujirveksi

Yleisimmit turvetuotannon jalkikayt-
tomuodot ovat maa- ja metsatalous.
Maatalouskaytossa sekd metsitettyind on
noin 70 % suonpohjista. Loput poistu-
neista alueista on vield jadnyt toistaiseksi
tuotannon tukialueiksi. Kosteikkoja ja
lintujarvia on pinta-alasta jo 5 % (kuva
4). Kosteikkojen osuus kasvaa jatkossa,
silli  turvetuotantoalueita kuivatetaan
yleisesti pumpuilla, jolloin tuotannon
pédttyessa alueen luontainen kuivatus el
riitd maa- eikd metsataloudelle.

Soiden ja turvemaiden kansallinen

strategia: Turve-energiaa tarvitaan
Soiden ja turvemaiden kansallinen
strategia linjaa, ettd turve-energiaa tarvi-
taan jatkossakin nykyiset maarit. Strate-
glassa sovitetaan yhteen turvetuotan-
non, metsitalouden ja maatalouden seka
soiden lisasuojelun tarpeet (kuva 5).

Soiden ja turvemaiden kestivin ja
vastuullisen kédyton ja suojelun kansalli-
nen strategia julkistettiin16.2.2011. Se on
yhteinen, ajantasainen nikemys Suomen
soista ja suoluonnosta seka turvemaiden
kestavistd ja monipuolisesta kaytosta.

Strategian mukaan turpeen ener-
giakaytolld on olennainen rooli koti-
maisen energiantuotannon ja Suomen
huoltovarmuuden turvaamisessa tulevi-
na vuosikymmenind. Strategian linjauk-
set turvaavat siten kotimaisen energian
saatavuuden miljoonalle suomalaiselle,
joiden kotien, koulujen ja ty6paikkojen
limmittimiseen kaytetddn turvetta.

Turvetuotantoon tarvitaan strategian
mukaan tilli vuosikymmenelld uutta
pinta-alaa 0,058 miljoonaa hehtaaria.
Se on noin puolet strategiassa esitetys-
ta soidensuojelun lisitarpeesta. Tuo-
tantoon tarvittava uusien turvemaiden
hankinta kohdennetaan paidsiantoisesti
ojitetuille ja luonnontilaltaan merkit-
tavisti muuttuneille soille kaytt6on otet-
tavan luonnontilaisuusasteikon mukai-
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Kuva 4. Tuotannosta poistuneita turvetuotantoalueita voidaan alueesta riippuen hyodyntaa esi-
merkiksi lintujarving.

Luonnontilainen

Metsitys (ojitettu) nyt: 4,76
nyt: 3,91 ~N

i Kaytosta vapautuu -0,83

Suojeltunyt: 1,13 / T D Maatalous nyt: 0,33
Lisasuojeluun + 0, 0, isapeltoja+ 0,042—-0,084
Tuotannosta vapautuu - 0,044  (sisaltda myos kivennaismaat)
Tuotantoon uutta alaa + 0,058

Kaytt6 nyt - lahde: GTK

Kuva 5. Soiden ja turvemaiden kiytto nyt sekd suostrategian linjaukset jatkokdytosta.

22



Turve ja turvemaa

sesti. Turveyritysten jo hallussa oleviin
sothin  luonnontilaisuusasteikkoa el
takautuvasti sovelleta.

Lisdd soita suojelunn

Strategiassa soiden suojelualaa halu-
taan merkittivasti kasvattaa. Yhteensa
lisasuojelun tarpeen katsotaan olevan
0,1 miljoonaa hehtaaria eli kaksi ker-
taa turvetuotannon tarve. T4lld hetkelld
suojeltu on 1,13 miljoonaa hehtaaria eli
noin kaksi kertaa Uudenmaan maakun-
nan kokoinen alue.

Turvetuotannon pinta-ala vihenee nykyiselld
Invitustabdilla

Hallituksen energia- ja ilmastostrategian
mukainen tavoite turve-energian kaytolle
2020-luvulla on 16 TWh. Viime vuosina
lainvoimaisia ymparistolupia uusille tur-
vetuotantoalueille on kuitenkin saatu
vain kolmannes tarvittavasta maardsta.
Bioenergia ry. on ennakoinut, ettd lupien
saannin jatkuessa nykyisenlaisena hal-
lituksen asettamaa turve-energian tasoa
el saavuteta vaan vuonna 2020 jaadain
11 TWh:n tasolle ja ympiristoturpeiden
tarpeesta kyetddn tuottamaan reilusti
alle puolet.

Turvetuotannon vesistokuormitus on vahainen

Strategiassa on uutta tietoa kiintoainei-
den huuhtoumista vesistéihin. Selvi-
tysten mukaan turvetuotannon omi-
naiskuormitus on puolet suopellon
ja kolmasosa suometsitalouden omi-
naiskuormituksesta.  Turvetuotannon
ymparistovaikutukset ovat hyvin hallit-
tuja kattavien ennakkoselvitysten, oma-
valvonnan seka tiukkojen lupaehtojen ja

alan jatkuvan kehittimisen ansiosta.

Lapin osuus turpeen kiytosti
lievissd nousussa

Lapin alueella koko Suomen turvetuo-
tannosta on vajaa 5 %. Maakunnan tur-
vevarat ovat kuitenkin moninkertaiset.
Geologian tutkimuskeskuksen arvion
mukaan teknistaloudellisesti kayttokel-
poiset ja suojeluohjelmien ulkopuolella
olevat turvevarat riittaisivit maakun-
nan tarpeisiin nykykaytolla yli 400
vuodeksi. Tuona aikana olisi hyodyn-
netty turvetuotantoon korkeintaan 10
% Lapin turvemaista tuottaen samalla
suonpohjilla mahdollisuuksia uusiin
maankadyttomuotoihin my6s kostei-
koiksi ja lintujarviksi.
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Suomen kaivoskehitysohjelma — Green Mining

Tausta

Suomen 2010 valmistuneessa mineraali-
strategiassa eistettiin 18 toimenpide-
chdotusta alan kilpailukyvyn ja kehit-
tamisen tueksi. Yksi ehdotus oli alan
tutkimustoiminnan lisddminen ja foku-
sointi kehittimisen kannalta keskeisiin
alueisiin. Tekes kaynnisti Green Mining
-ohjelman vuonna 2011. Viisivuotisen
ohjelman kaavailtu budjetti on 60 mil-
joonaa euroa (M€), josta Tekesin suora
rahoitustuki on noin puolet. Rahoitus on
joko lainaa tai lahjaa, tutkimuslaitoksille
vain jalkimmaistd. Ohjelma kattaa kai-
vostoiminnan malminetsinnasta kaivok-
sen sulkemiseen ja tihtad suhteellisen
nopeaan hyodyntimispolkuun. Tavoit-
teena onkin, etta tutkimushankkeissa on
aina mukana myos potentiaalinen tutki-
mustulosten kaupallinen hy6dyntéja.

Ohjelman tavoitteet

Ohjelman tutkimustoiminnan vaikut-
tavuustavoitteet on tiivistetty ohjelman
konseptiksi kuvan 1 mukaisesti.
Kaivosteollisuus on merkittavassa
madrin energiaintensiivista ja energiaku-
lutuksen pienentiminen on niin liiketoi-
minnallisesti kuin ymparistollisesti
avainkysymyksid. Louhittavien malmien
hyGtyaineiden pitoisuudet ovat trendin-
omaisesti pienentyneet globaalisti ja

niin my6s Suomessa. Tastd seurauksena

! Ohjelman koordinaattori, Spinverse Oy, Espoo
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louhittavat kiviainesmaarat ovat kasva-
neet ja samalla sivukiven suheteellinen
madrd on jo ylittanyt varsinaisen malmi-
louhinnan. Louhitun materiaalin entista
parempi hyédyntiminen onkin keskeista
alan kannattavuuden ja ympiriston kan-
nalta.

Mineraaliset raaka-aineet ovat uu-
siutumattomia, mutta toisaalta eivat
jalostettunakaan hivid, vaan voidaan
kierrattdd uusiokdyttoon monissa ta-
Metallit

lopu kallioperiastimme. Malmeja 16ytyy

pauksissa. eivit myo6skdan
vield, mutta mahdollisesti syvemmalta.
Uudet teknologiat mahdollistavat en-
tistd koyhempien, mutta myods koko-
naan uudenlaisten mineralisaatioiden
hyodyntamisen. Ohjelman tavoitteena
onkin kehittdd uusia malminetsinta- ja
rikastusmenetelmia. Geologian tutki-
muskeskuksen (GTK) Pohjois-Suomen
alueyksikké johtaa ohjelman kolmea
uusiin teknologioihin tahtidavaa malmin-
etsinnan kehitysprojektia.

Jokainen merkittavi prosessiteollisuus
vaikuttaa ymparistoonsa, niin myos kai-
vosteollisuus. Sosiaalisia ja ymparistohait-
kuitenkin
Tyollisyyden ja sitd kautta alueiden elin-

toja  voidaan rajoittaa.
voimaisuuden parantuminen Pohjois- ja
Ita-Suomessa lienee kiistatta 1ihtokoh-
taisesti positiivinen sosiaalinen vaiku-
tus. Kaivosteollisuus tarvitsee kuiten-
kin maa-alueita raaka-aineiden lihteena.
Maankiéyton ristiriidat eri elinkeinojen



Suomen kaivoskehitysohjelma — Green Mining

Vahemman energiaa prosesseissa
Energia- ja materiaalitehokkuuden Uusiutuvan energian kaytto
parantaminen Vahemman sivukivea tai enemman
_
Varmistetaan tulevaisuuden mineraalivarat

Minimoidaan ymparisto- ja sosiaalisia

haittoja

Kehitetadn ty6organisaatioita

Varmistetaan kestdva maankaytto

sulkemisen jalkeen

Kuva 1. Green Mining -konsepti.

ja intressiryhmien vililli ovatkin nous-
seet varsinaisten ymparistéhaittojen
lisaksi keskeiseksi
si. Lapin yliopisto yhdessa Oulun ylio-
piston ja  Metsintutkimuslaitoksen
kanssa on tutkinut esimerkkitapauk-

keskustelun atheek-

sin  nditd maankadyton ristriitoihin liit-
tyvid ongelmia DILACOMI:ksi kutsu-
tussa hankkeessa. Lisdksi Suomessa on
nopeasti myo6s tutkimuksellisesti rea-
goitu niin sanotun sosiaalisen toimilu-
van lunastamiseen ja sen menettimiseen
liittyvdan problematiikkaan. Ohjelmassa
on edelli mainitun hankkeen lisaksi ja
osittain yhteistyossa kaynnistetty sosiaali-
seeen tutkimukseen perustuva SOLIMI-
hanke Itd-Suomen yliopiston johtamana.
yleisestd mielipi-
teestd huolimatta, panostaa turvallisuus-,

Kaivosteollisuus,

laatu- ja ymparistoasioihin merkittavasti.
Tiedottaminen naistd aktiviteeteista on
kuitenkin vaatimatonta, kuten myos yri-

sen hyddyntamista

Suljetut vesikierrot

Uusia varantoja uusilla menetelmilla
Matalapitoisten malmien ja uusien
mineralisaatioiden hyddyntaminen

Piennetdan ymparistdjalanjalkea ja
paastoja

Maksimoidaan positiiviset sosiaaliset
vaikutukset

H ioid id hmien.i .
~Jatkuvan parantamisen kulttauri |
turvallisuus- ja ymparistoasioiden
hallinnassa

Jatkuvasti paivittyva
sulkemissuunnitelma, jossa
huomioidaan ympariston lisaksi
sosiaaliset ndkékohdat

tysten vilinen yhteisty6 yleensda. Ohjel-
man erddana teesind on kehittyneet tyo-
yhteisot. Talla tavoiteellaan yhteistyon
kehittymistd niin yritysten sisdalla kuin
niiden valillakin  tavoitteena  jatku-
van parantamisen ja yksiloiden omaan
havainnointiin perustuvan turvallisuus-
ja ymparistoarvioinnin kulttuuri. Koulu-
tus- ja kehittamiskeskus Pohto on koon-
nut kaivosyritysten joukon tavoitteena
kehittda yhdessi turvallisuuteen liittyvid
kaytantoja kaivoksilla. Hanke on en-
simmainen kaivosyritysten yhteishanke
ohjelmassa.

Kaivosten sulkeminen koittaa ennen
pitkdd ja se pitdd tapahtua ymparistol-
lisesti ja sosiaalisesti kestivalla taval-
la. Ohjelmassa kaynnistynyt GTK:n
vetima Closedure-hanke tihtad jatku-
vasti paivittyvdaan sulkemissuunnitte-
luun, joka alkaa jo kaivoksen avaamis-
vaiheessa.
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Ohjelmassa meneilldidn olevat
hankkeet

Ohjelmassa on tilla hetkelld 49 hanketta,
joiden Tekes-rahoitus on yhteensa noin
18 M€ ja kokonaisbudjetti 30-35M€.
Kyseessa on siis merkittavd tutkimus-
panostus alalle. Suoraan ymparisté- ja
sosiaalisten vaikutusten vihentimiseen
tahtadvaan tutkimukseen kaytetddn noin
kuusi miljoonaa euroa valtion tukirahaa.
Kestava kaivostoiminta tarkoittaa myo6s
taloudellisesti tehokkaita tuotantopro-
sesseja. Rikastustekniikan tutkimus on
Suomessa perinteisesti ollut vahvaa ja
sithen kéytetddnkin tdssi ohjelmassa
noin viisi miljoonaa euroa valtion ra-
hoitusta. Sen sijaan louhintaan ja kai-
vostutkimukseen ei meilld Suomessa ole

merkittdvisti panostettu viime vuosina.
Alan koulutukseen ja osaamiseen tulisikin
erityisesti jatkossa panostaa. Ohjelmassa
oli mukana maaliskuun lopussa 2013
19 tutkimus- ja oppilaitosta, 23 kaivos-
ja malminetsintayritysta sekd periti 56
teknologia ja palvelutoimittajaa.
Hiirioton toiminta on osa kestivaa
kaivostoimintaa. Tuotantokatkokset ai-
heuttavat yleensd poikkeuksetta negatii-
visten taloudellisten vaikutusten lisaksi
suoria tai vilillisid ymparistéhaittoja.
Ohjelmassa on merkittava tyokoneissa
ja laitteistoissa kaytettdvien materiaalien
asianmukaiseen valintaan ja tyOostami-
seen keskittyvd MineSteel-hanke, jota
johtaa Kemi-Tornion ammattikorkea-
koulu. Tdma yhdessd Oulun yliopiston
ennakoivan kunnossapidon eli Devico-

Mittaustekniikka Vesiteknologia Paadstojen hallinta Sosiaaliset vaikutukset
Nick, 0.50 ADSMAT, 0.45 Arsenal 0.98 Dilacomi 0.67
TREWA 0.40 PuMi 0.42 Miniman, 0.93 SAM 1.0
SEEWAY, 0.44 HIME 0.40 SOLIMI 0.4
5.77 M€ Sivuvirrat: TREWA 0.4 Sulkeminen: Closedure
\ Kestava kehitys v
Malminetsinta D Louhinta y N Prosessointi y
REPRO 0.24 PreGOLD 0.25
Thiogold 0.23
NovTecEx 0.50 e o
UltraLim 0.36 Fleximine 0.35 '
Brownfield, 0.50 CCCP, 0.40 2.5 M€
MineFilter
1.36 M€ MineSense
Mittaus ja automaatio —I
Sorex 1.10 1.91 M€
Devico 0.37
Raiku 0.44
0.38 M€ F( ‘q
Renergy 0.08 =

Energia ja materiaalit

24.3.2013

Minesteel 0.30

HS

Green Mining

Kuva 2. Julkisen tutkimuksen hankkeet Green Mining -ohjelmassa, Tekes rahoitus 11,93 M€.
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Suomen kaivoskehitysohjelma — Green Mining

hankkeen kanssa tuo kaivosten kunnos-  olevien Green Mining -projektien koh-
sapidon uudelle ja tutkimukseen perus-  distuminen kaivoskehitysprosessin eri
tuvalle tasolle. vaiheisiin.

Kuvissa 2 ja 3 on esitetty meneilldin

> Malminetsinta >> Louhinta >—
A 1.39 M€

Normet 1.35
Sandvik 0.04
Fenno Aurum 0.35
< IMA Engineering 0.44 >
Mittaus 0.78 M€
0.16 M€ ole’
Materiaalit Miilux 0.07 <)
Avance partners 0.09 reen Mining
24.3.2013

Kuva 3. Yrityshankkeet Green Mining -ohjelmassa, Tekes rahoitus 6,79 M€.
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DILACOMI-hanke

Kaivosten siintely, kaivoshankkeiden
vaikutukset paikallisyhteis6ihin ja muihin
elinkeinothin seka kaivosten maankaytto
ja kaavoitus ovat paidteemoja Lapin ylio-
piston johtamassa DILACOMI-hank-
keessa. Hankkeen kutsumanimi tulee
sen englanninkielisestd nimestd Differ-
ent Land Use Activities and 1ocal Commu-
nities in Mining Projects. DILACOMI:n
tutkimuskohteina ovat Kittilin kul-
takaivos ja Kolariin suunniteltu Han-
nukaisen rautakaivos. Hanketta johtaa
ymparistboikeuden professori Kai Kok-
ko Lapin yliopistosta.
DILACOMI-hanke toteutetaan vuo-
sina 2011-2013 sisdltden seutraavat tut-
kimusosiot: Lapin yliopiston oikeus-
tieteiden tiedekunta tutkii
koskevaa lainsdiadidntéd ja yhteiskunta-

kaivoksia

tieteiden tiedekunta selvittdd puolestaan
kaivosten paikallista hyviksyttavyyttd ja
paikallisten kuulemista kaivoshankkeis-
sa. Oulun yliopiston arkkitehtuurin osas-
to tutkii kaivoksiin liittyvad maankayton
suunnittelua ja antropologian osasto yh-
dessd Thule-instituutin kanssa kansain-
vilisia kokemuksia kaivostoiminnasta.
Metsantutkimuslaitoksen (Metla) Kola-
rin tutkimusyksikké tutkii eri luonnon-
kayttomuotojen yhteensovittamista.
Hankkeen
sa tutkitaan kaivoslainsiadinnén ja

oikeudellisessa  osios-

muun kaivostoimintaan vaikuttavan

lainsaadannon  varsin  monimutkais-
ta kokonaisuutta. Uusi kaivoslaki tuli
!Yliopistonlehtori, Lapin yliopisto, Rovaniemi
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Suomessa voimaan 1. heindkuuta 2011,
mutta siirtymésdannosten takia sen rin-
nalla vaikuttaa my6s vanha, vuoden
1965 kaivoslaki. Kaivoshankkeissa tu-
lee sovellettavaksi myOos muun muassa
ympiristolainsaadanto, jonka lisiksi on
otettava huomioon perusoikeudet ja
EU:sta tuleva saantely. Lapin yliopis-
ton ympiristooikeuden tutkimusryh-
mi selvittdd hankkeessa muun muassa
lainsdadinnon  vaikuttavuutta ja  sita,
miten sddntelyn keinoin voidaan sovit-
taa yhteen kaivostoimintaan liittyvia
erilaisia intresseja. Tama on oleellista
muun muassa kaivostoiminnan hyvak-
syttavyyden (nk. sosiaalisen toimiluvan)
nikokulmasta.

Oulun yliopiston
osasto selvittdd maankdyton suunnitte-

arkkitehtuurin

lun, kaavoituksen ja kaivoshankkeiden
yhteensovittamista. Yhteensovittamiseen
atheuttaa ongelmia muun muassa se,
etta maankaytén suunnittelussa tulisi
pystyd huomioimaan kaivoshankkeen
koko elinkaari, my6s kaivostoiminnan
paittyminen. Kaivostoiminta on myos
luonteeltaan epivarmaa eli maankiyton
suunnittelua ja kaavoitusta tehdain
vaiheessa, jolloin ei ole varmuutta hank-
keiden toteutumisen aikataulusta. Ark-
kitehtuurin tutkimusryhma
pohtii my6s sitd, miten kaivoshankkei-

osaston

den rinnakkaisia ja limittdisid suunnit-
teluprosesseja (kaavoitus, YVA ja lupa-
prosessi) voitaisiin selkiyttdd niin, ettd



DILACOMI-hanke

paikallisten  ihmisten osallistuminen
hankesuunnitteluun olisi helpompaa.
DILACOMI-hankkeen yhteiskunta-
tieteellisessd osiossa toteutetaan kolme
tutkimushanketta. Kolarin Metla selvit-
taa kaivostoiminnan ja muiden luontoon
perustuvien elinkeinojen, kuten matkai-
lun ja porotalouden, yhteensovittamista.
Tutkimusryhmi on toteuttanut muun
muassa laajat matkailijakyselyt, joissa
selvitetdan Kittilan kultakaivoksen vai-
kutusta Levin matkailijoiden kokemuk-
siin ja nikemyksiin kaivostoiminnasta
sekd Ylliksen matkailijoiden mielikuvia
suunnitellusta Hannukaisen  kaivok-

sesta. Elinkeinojen yhteensovittamista

selvitetadn my6s haastattelututkimuksin.

Kolarin Metla ja Lapin yliopiston
yhteiskuntatieteiden tiedekunta
toteuttaneet myos lomakekyselyn Kit-
tilan, Kolarin ja Muonion asukkaille.
Kyselyssa on selvitetty esimerkiksi pai-

ovat

kallisten ihmisten asenteita kaivostoi-
mintaa kohtaan seka sitd, millaisia ehtoja
paikalliset asukkaat asettavat kaivostoi-
minnalle ja ovatko he voineet vaikut-
taa kaivoshankkeiden suunnitteluun ja
Kuva Mikko Jokinen, Metla

toteutukseen. Kaivostoiminnan hyvak-
syttavyys on péadteema Lapin yliopiston
sosiologian tutkimusryhmissa. Hyvak-
syttavyyttd selvitetaan kyselyn lisdksi
myo0s selvittimalld kuntien varautumista
kaivoksiin sekd sitd, miten sosiaalisten
vaikutusten arviointi toimii kaivoshank-
keiden suunnittelussa.

Kansainviliset kokemukset kaivos-
toiminnasta ovat puolestaan Oulun
yliopiston antropologian laitoksen ja
Thule-instituutin aiheena. Tutkimusryh-
ma selvittdd pohjoismaisten ja erityi-
sesti Kanadan tapaustutkimusten avulla,
miten kaivosten sosiokulttuurinen kes-
tavyys toteutuu kaivoshankkeiden eri
vaiheissa; suunnittelussa, toteutukses-

sa, sulkemisessa

ja  jalkikdytossa.
Tutkimusryhma
pohtii

valisten esimerk-

kansain-

kien kautta myos,
, miten kaivosyh-
A tiiden
A¥ nen toimilupa
hankitaan kaytin-
nossi ja millai-

sosiaali-

sia tapoja on to-

yritysten

yhteiskuntavas-

" tuun polititkkoja.
DILACOMI-hankkeen

syntyy opaskirja, jonka tavoitteena on

teuttaa

tuloksena

edistad kaivoshankkeiden kestivyytta.
Hankkeen tuloksista laaditaan myos tie-
teellisid julkaisuja. Hankkeen loppusemi-
naari on syyskuussa 2013. Hankkeesta ja
sen tuotoksista 16ytyy lisdtietoja Lapin
yliopiston oikeustie-teiden tiedekunnan
kotisivuilta (www.ulapland.fi/dilacomi)
tai hakusanalla Dilacomi.
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NovTecEx-hanke

Johdanto

Suomessa on erittiin hyvat lahtékohdat
malminetsinnalle ja mineraalipotentiaa-
lin kartoitukselle johtuen kallioperasta
ja malminetsintddn otollisesta maapeit-
teestd (Sarala 2012). Tiastd on osoituk-
sena lukuisat kaivos- ja malminetsin-
taprojektit erityisesti Pohjois-Suomessa.
Hyvista geologisista tietovarannoista ja
malminetsinndn timan hetkisestd aktii-
visuudesta huolimatta on suuria alueita,
joissa ei ole suoritettu perusteellista mi-
neraalipotentiaalin arviointia. Luonnon-
olosuhteet aiheuttavat haasteita paksu-
jen maapeitteiden, soiden ja rapautuneen
kallioperin muodossa. Arktiset alueet
ovat tyypillisesti luonnoltaan haavoit-
tuvia ja suuret alueet Pohjois-Suomessa
kuuluvat suojeluohjelmien piiriin ja Na-
tura 2000 -ohjelmaan. Geologinen tutki-
mus ja malminetsintd ovat tallaisilla alu-
eilla erittdin vaativaa ja kallista, ja niihin
on tarvetta 16ytad sekd kustannustehok-
kaita mutta samalla ymparistoystavallisid

ratkaisuja.
Kehittimistyota varten on Geologian
tutkimuskeskuksen (GTK) Pohjois-

Suomen yksikén ja Oulun yliopiston
tysiikan laitoksen geofysiikan tutkimus-
ryhmin yhteistyonad haettu rahoitusta
Tekesin  Green mining
(Tekes 2011). Tekesin myontimin ra-
hoituksen ja yksityisen yritysrahan seka
kummankin kumppanin omarahoituk-

-ohjelmasta

sen turvin on voitu kiynnistda kolmi-
vuotinen hanke nimeltiin Uusia malmi-
netsintimenetelmid herkille pohjoisille
alueille (Nowve/ technologies for greenfield ex-
ploration — Nov'TecEX).

Suomi tarjoaa globaalissa mittakaa-
vassa erittdiin hyvin alustan tillaiselle
tutkimukselle, koska Suomen malmipo-
tentiaali on tunnetusti hyva ja tialla on
paljon aktiivisia alan toimijoita. GTK:1la
on kansainvilinen verkosto alan asian-
tuntijoiden kanssa ja sitd on tarkoitus
edelleen syventad projektiin valittujen
ulkomaisten huippuyksikéiden kanssa.

Malminetsinta

Malminetsinndssd kaytetddn geologisen
perustiedon lisdksi useita etsintime-
netelmia, joista keskeisid ovat geokemi-
alliset ja geofysikaaliset tutkimukset.
Niiden avulla pystytddn tutkimaan ja
tunnistamaan malmeja muodostavia
geologisia prosesseja ja niistd syntyvia
malmiutumiseen liittyvid epdsuoria viit-
teitd, kuten sekundédrisia hajontaviuh-
koja tai laajempia metallien minerali-
soitumiseen liittyvid rakenteita. Samoja
menetelmid kiytetddn myos malmi-
esiintymien ja mineralisaatioiden suo-
raan havainnointiin, mutta tama edellyt-
tad yleensd suurta naytteenottotiheyttd
sekd syvikairausta. Tdstd johtuen mal-
minetsintda tehdain useassa eri vaihees-
sa siten, ettd ndytteenottoa ja mittausta

! Erikoistutkija, Geologian tutkimuskeskus, Rovaniemi
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NovTecEx-hanke

tarkennetaan vaihe kerrallaan. Tdmain
paatoksentekoprosessin - avuksi tarvi-
taan kvantitatiivisia laskennallisia me-
netelmid, joilla voidaan tehostaa ja pa-
rantaa kohteiden valintaa. Sovellettua ja
testattua menetelmakehitystd tarvitaan
kaikissa malminetsinnidn vaiheissa nayt-
teenotosta ndytteiden prosessointiin ja
tutkimukseen sekd valmiiden analyysien
kehittyneeseen tutkimukseen esimerkik-
si neuroverkkoja ja sumeaa logiikkaa
hyodyntien.

Geokemiallisessa tutkimuksessa nayt-
teenotto on tarkea vaihe ja sitd tehddan
nykyisin kdyttden iskuporausta. Suomen
olosuhteissa jadtikon kuluttama, kuljetta-
ma ja kerrostama moreeniaines on kayte-
tyln naytetyyppl maaperigeologisessa
tutkimuksessa. Nayte pyritdian saamaan
moreenikerrosten alaosista liheltd kal-
lion pintaa. Perinteisin menetelmin saatu
naytemaird on noin 300 g, mikad riittaa
geokemiallisen tutkimuksen tekemiseen.
Koska nykyisin etsinnin kohteena oleva
metalli- ja mineraalikirjo on hyvin laaja,
geokemian lisdksi tarvitaan usein myos
mineralogista tutkimusta, jossa tarvit-

Kuva Pertti Sarala

tava ndytemddrd suurempi. Tallainen
indikaattorimineraalitut-
kimus on hyviksi havaittu menetelma

niin sanottu

muun muassa kullan ja timanttien et-
sinndssd, mutta sovelluskohteita 16ytyy
my6s muiden malmityyppien etsinnassa.
Alempaa isomman ndytemadrin etuna
on myos naytteen edustavuuden paran-
tuminen ja lisiksi moreeninaytteesta
voidaan tutkia moreenin kokonaismi-
neraalikoostumus, mistd voidaan yh-
dessd kemiallisen koostumuksen avulla
péitella alla olevan kallioperan kivilaji-
vaihtelua ja mineraalipotentiaalia.
Perinteinen malminetsinti on ulot-
tunut
0-200 metrin syvyydelle. Viimeaikainen
tekninen kehitys on tuonut uusia syvem-

vain maankuoren pintaosiin

mille tunkeutuvia geofysikaalisia mit-
tausmenetelmid kustannustehokkaaseen
kayttoon. Tillaisen suuren datamairin
prosessointi ja mallinnus geologisesti ja
malminetsinnallisesti  ymmarrettavaan
muotoon vaatii sekd paljon laskentaka-
pasiteettia, ettd alykkditd spatiaalisen
tyokaluja.  Lasken-
tatyOkalujen rajoitteisiin  suuren datan

tiedonlouhinnan
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mairan suhteen pyritain 16ytaméin rat-
kaisuja kehittimalld aineiston kasitte-
lyrutiineja seka laskentaympariston opti-
moinnilla (prosessointiteho, kdytettavit
algoritmit).

Projektin tavoitteet

Projektin paitavoite on luoda teknisia
ja tiedollisia edellytyksid uusien tehok-
kaiden malminetsintimenetelmien ja
-konseptien kehittamiseksi pohjoisilla,
laajasti maapeitteisilli ja kulutukselle
Nailld alueilla

geologisista ja malminetsinnillisistd tut-

herkilla luontoalueilla.

kimuksista toivotaan jaivan mahdolli-
simman vihiiset jiljet luontoon ja/tai
olevan pienet vaikutukset ymparistolle.
Projektin tarkoitus on testata naitd
menetelmia kahdessa vaiheessa:
1. Alueellinen tutkimus, jossa kes-
kitytaan

teenottomenetelmien ja naytteen mi-

moreenigeokemian  nayt-
neralogisen ja kemiallisen analyysin
kehittimiseen sekd modernien, hyvin
syvyysulottuvuuden omaavien geofysii-
kan menetelmien tuottamien aineistojen
tulkinnan kehittimiseen seka integroin-
tiin muiden aineistojen kanssa. Lisiksi
pyritian  kehittimain entistd tehok-
kaampia numeerisen datan kisittely- ja
mallinnusmenetelmia seka teknisid edel-
lytyksia.

2. Kohteellinen testaus, jossa pyritdan
kadytinnossi soveltamaan ja testaamaan
kehitettyja menetelmia osoittaen samalla
niiden toimivuus. Kohteina ovat padosin
GTK:n normaalissa tutkimustoiminnas-
sa olevat kohteet Pohjois-Suomessa.

Varsinainen kehittimistoiminta ja
testaus tehddin Tekes-projektin ra-
hoituksella, joka on kokonaisuudessaan
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833 000 € (Tekes-rahoitusosa 500 000
€). GTK panostaa projektiin vilillisesti
suorittamalla kahdella valitulla alueella
tiedonkeruuta  geofysikaalisin  lento-
mittauksin sekd geokemiallisen nayt-
teenoton puitteissa. GTK sijoittaa tihin

tiedonkeruuseen noin 600 000 €.
Tulokset

NovTecEx -projekti tuottaa ja ke-
hittda menetelmia sekd parhaimpien
kaytintojen
joka sopii herkille arktisille alueille mal-
miesiintymien potentiaalin arvioimiseen

malminetsintikonseptin,

ja esiintymien suoranaiseen paikantami-
seen. Tama palvelee erityisesti alueel-
lista malminetsintda suorittavia yhtioita
ja muita malminetsintiorganisaatioita.
Uudet menetelmit ovat my6s hyodyn-
nettavissa kohteellisissa tutkimuksissa.
edellytysten

tuessa on odotettavissa my6s malmin-

Malminetsinnin paran-
etsinnan tulosten tehostumista, mika
puolestaan nostaa Suomen merkitysta

metallisten raaka-aineiden tuottajana
Euroopassa. Tuloksellinen malminetsin-
ta luo myOs uusia tyopaikkoja ja yritys-
toimintaa syrjaisille pohjoisille alueille.
Projekti paittyy ja raportoidaan vuoden

2014 lopussa.
Kirjallisuus

Sarala, P. (toim.) 2012. Lapin geologi-
set luonnonvarat 2010. Acta Lapponica
Fenniae 25, Lapin tutkimusseura, Ro-
vaniemt. 133 s.

Tekes 2011. Green Mining — Huomaa-
maton ja dlykis kaivos 2011-2016. http://
www.tekes.fi/programmes/GreenMin-

ing (Viitattu 26.3.2013).
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UltraLIM-hanke

Johdanto

Malminetsintd on ollut erittdin aktii-
vista vilme vuosina Suomessa ja erityl-
sesti Pohjois-Suomessa. Globaalit ja
EU:n sisdiset tarpeet uusien malmi- ja
mineraalivarojen 16ytimiseksi luo kas-
vupaineita ja tuo haasteita etsintime-
netelmien  kehittimiselle luonnono-
losuhteiltaan erilaisilla  alueilla. My6s
Pohjois-Suomessa ja muualla pohjoisilla
alueilla, missd esiintyy erityisen herkkia
luontoalueita, malminetsinta vaatii uusia
ymparistoystavallisia etsintimenetelmia.

Pohjoisilla, jaatikoityneilla
malminetsinti on haasteellista, silld

alueilla

vaihtelevan paksuinen maa- ja turve-
peite verhoaa kallioperin lihes koko-
naan. Useista jaatikéitymisvaiheista on
seurauksena kompleksinen glasiaalinen
dispersiojapaksut maapeitteet, mitka vai-
keuttavat perinteisen moreenigeokemian
kayttoa malminetsintavilineend etenkin
kohteellisissa tutkimuksissa. Maapera-
geologisessa malminetsinnassd on ke-
hitetty ja tutkittu monia uusia sovelluksia
naytteenottoon ja niin mineraalimaan
kuin orgaanisen materiaalin ja jopa lu-
men analysoimiseksi. Niiden materi-
aalien ja menetelmien kaytostd ja toi-
mivuudesta on vield vihin kiytinnon
kokemusta malminetsinnassa arktisilla
ja subarktisilla alueilla.

Eri maannoshorisonttien kemiallista

koostumusta on pitkadn kaytetty malmi-
netsinnassd, mutta erilaisten heikko-
uuttomenetelmien soveltuvuudesta on
vihemmin tutkittua tietoa jaatikoity-
neilld alueilla. Biogeokemia, joka tutkii
kasvien ominaisuutta metallisten ionien
kerddjind, on niin ikddn potentiaalinen
malminetsintavaline nailld alueilla. Lu-
men kaytt6 malminetsinndssi on ol-
lut toistaiseksi vahaistd, koska alhaisten
pitoisuustasojen vuoksi alkuaineiden
madrittiminen on ollut vaikeaa. Ny-
kyisten tutkimusanalysaattorien reso-
luutio on riittdvd my6s lumindytteiden
alkuainepitoisuuksien maarittamiselle.

Innovatiivisten naytteenotto- ja ana-
lyysimenetelmien soveltavaan tutkimuk-
seen on kaynnistetty kolmivuotinen
2012-2015 kehittimisprojekti nimeltidan
"Ultrakeveitdi malminetsintimenetelmia
subarktisille alueille’ (Ultra low-impact
exploration methods in the subarctic), josta
kaytetdan akronyymia Ultral.LIM. Projek-
tia vedetddn Geologian tutkimuskeskuk-
sesta (GTK) Pohjois-Suomen yksikosti
ja yhteistybkumppanina on Oulun ylio-
piston Geotieteiden laitos. Kansain-
vilisen tiedonvaihdon, yhteistyon ja
verkottumisen turvaamiseksi projektissa
on kumppaneita my6s Kanadasta. Ra-
hoittajina on Suomessa Tekesin lisiksi
kaivos- ja malminetsintayhtioitd seka
Metsihallitus ja Ab Scandinavian Geo-
Pool Oy.

! Erikoistutkija, Geologian tutkimuskeskus, Rovaniemi
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Projektin tavoitteet

Projektin paatavoite on tutkia “ultrake-
veiden” geokemiallisten menetelmien
soveltuvuutta malminetsintidn  poh-
joisilla alueilla ja tuottaa kiytinnon
tutkimustietoa ndiden menetelmien
hy6dyntamiseksi erilaisten malmiesiin-
tymien etsimisessd. Projektissa tutki-
taan erilaisten naytemateriaalien (mine-
raalimaa, humus, turve, kasvit, lumi)
seka analyysitekniikoiden (selektiivinen
uutto/heikkouutto,
analytiikka)
alueilla sijaitsevien mineraali- ja malmi-
Koska

kyseessi on kehittimis- ja tutkimus-

vahvauutto, vesi-
soveltuvuutta  peitteisilla
esiintymien paikallistamiseksi.

vaihe, kohteellista naytteenottoa tehddan
hy6dyntien aiemmin tutkittuja, kallio-
perdssid tunnettuja malmiesiintymid tai
mineraalisaatioita. Projektissa tuotetaan
suositukset keveiden geokemiallisten
menetelmien kaytostd malminetsinnassa
erityisesti herkilld luontoalueilla.

Tulokset

Ultral.LIM-projekti tuottaa tutkittua tie-
toa erilaisten keveiden geokemiallisten
menetelmien soveltuvuudesta kohteel-
liseen malminetsintddn aiemmin jad-
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tikoityneilla, peitteisilla alueilla. Taman
tutkimuksen tuloksena saadaan luotetta-

vaa, kiytinnossi testattua vertailutietoa
erilaisten geokemiallisten naytteenotto-
ja analyysimenetelmien soveltuvuudesta
malmiesiintymien paikantamiseen sub-
arktisilla alueilla. Projektissa esitetdan
parhaat kevedt maaperin geokemialliset
kaytinnot ja sovellukset paksujen maa-
peitteiden alla tai syvalla kalliossa olevien
malmiesiintymien havaitsemiseksi. Pro-
jektissa edistetddn testattujen menetel-
mien ja saatujen tulosten kayttoonottoa
malminetsinndssa ja menetelmaosaami-
sen hyodyntamista malminetsintaa teke-
vissi yrityksissa Suomessa.

Projektissa tavoiteltavia vaikutuksia ja
hyotyja ovat:
* Malminetsinnan suorittaminen erit-
tain vahaisin ymparistovaikutuksin
e Tutkitun tiedon saaminen naytema-
teriaaleista ja analyysimenetelmien
soveltuvuudesta herkilld luontoalu-
eilla
* Menetelmiosaamisen  siirtiminen
malminetsintdd suorittavien yritys-
ten kayttoon
* Uudet investoinnit malminetsintdan
* Edistetddn uusien kaivoksien ja tyo-
paikkojen syntymisti syrjiisille seu-
duille
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Luonnonmukaisen tuotannon
historia

Maanviljelyskemian perustajana pidetty
Justus Von Liebig osoitti jo 1800-luvulla,
etta kemiallisilla valmisteilla pystytadn
korvaamaan karjanlannan tai guanon
kaltaiset luonnonlannoitteet (Porceddu
ja Rabbinge 1997). Tarve peltojen tehok-
kaampaan lannoitukseen oli ilmeinen.
Esimerkiksi Suomessa yhden peltoheh-
taarin lannoittamiseen tarvittiin kaksi
niittyhehtaaria (Kuisma 1997), olihan
lannoitetta tuottavan karjan ravinto
perdisin metsalaitumilta ja jokivarsien
niityilta. Peltojen lannoitus oli kuitenkin
pitkddn luonnonlannoitteiden varassa,
koska typpilannoitteiden tirkeimman
raaka-aineen ammoniakin syntetisoi-
minen oli vaikeaa ja kallista. Lannoite-
teollisuuden lipimurtona voidaan pitda
vuosisadan alussa kehitettyd ja edel-
leen kaytossa olevaa Haber-Bosch- me-
netelmad, jolla ilmakehdn typpi saatiin
maakaasun avulla kustannustehokkaasti
muutettua ammoniakiksi ja edelleen typ-
pilannoitteiksi. Synteettisten typpilan-
noitteiden tuotanto ja kaytto lisadntyikin
voimakkaasti ensimmiisen maailman-
sodan jilkeen. Synteettiset lannoitteet,
jotka aluksi olivat yksiravinnelannoit-
teita, pienensivat aiemmin lihinnd kar-
janlannalla hoidetun typpilannoituksen
volyymia noin 95 % (Lotter 2003). Tama

merkitsi my6s rajua pudotusta pelloille
paityvin orgaanisen hiilen maarissa.
Melko pian synteettisten typpilan-
noitteiden kayttoonoton jilkeen alettiin
esittdd teorioita joiden mukaan luon-
nonlannoitteiden hiili on elintdrkeia eri-
tyisesti maaperin mikrobipopulaatioille
ja sen myo6td maan terveydelle ja sa-
toisuudelle. Englantilainen kasvitieteilija
Albert Howard esitti timin ajatuksen
vuonna 1931 (Consuegra 2003) perus-
taen viitteensd nobelisti Selman Waks-
manin mikrobiekologisiin tutkimuksiin.
Waksman havaitsi muun muassa, ettd
orgaanisen aineksen lisidminen maahan
suosii etenkin solunulkoisia polymeereja
tuottavia sienid ja bakteereita (Waksman
1952). Nami polymeerit sitovat maapar-
tikkelit aggregaateiksi, mikd parantaa
maaperan rakennetta. Luonnonmu-
kaisen tuotannon englanninkielisen ter-
min “organic farming’ juuret ovat siis or-
gaanisissa maanparannusaineissa.
Luonnonmukainen tuotanto eli luomu
(organic farming, dkologische landwirtschaf?”)
alkoi olla vaihtoehtoinen tuotantotapa
1930-luvulta lihtien. Ensimmainen — ja
yhi kiytossd oleva — luonnonmukaisen
tuotannon sertifikaatti, Bioland, otettiin
kayttoon vuonna 1971 (Lotter 2003).
Luonnonmukaisen tuotannon rinnalla
on kdytossa my6s biodynaaminen viljely,

jossa luomutuotannon  periaatteisiin

yhdistyy = Steinerilainen antroposofia.

!'Vanhempi tutkija, Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus, Rovaniemi
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Biodynaaminen tuotanto ja markkinat
ovat marginaalisia, vain noin 1 % Yh-
dysvalloissa myytavistd luomutuotteista
on merkitty biodynaamisen tuotannon
Demeter-sertifikaatilla (Lotter 2003).
Luonnonmukaisen tuotannon holisti-
set periaatteet muotoiltiin 1940-luvulla,
kun Walter James julkaisi kirjansa Look
to the Land. Walter James — myOhem-
min Northbournen neljis jaarli — kaytti
ensimmaistd kertaa termia “organic farm-
ing”’. 'Tilla han viittasi orgaanisten maan-
parannusaineiden ja lannoitteiden lisaksi
niitd kayttavain maatilaan kokonaisuu-
tena jossa maaperd, kasvintuotanto,
kotieldimet ja yhteiskunta toimivat in-
tegroidusti, organismina. James asetti
vastakkain ”orgaanisen” ja kemiallisen”
tuotannon, kemiallisella tuotannolla hin
viittasi synteettisiin lannoitteisiin ja kas-
vinsuojeluaineisiin (Paull 2000).

Luonnonmukaisen tuotannon
tavoitteet

Nykyaikana luonnonmukaisen tuotanto
on sitoutunut periaatteisiin, jotka on
muotoiltu mm. seuraavalla tavalla (AT-
TRA 2004): > Organic farming is an ecological
production management system that promotes
and enhances biodiversity, biological cycles and
soil biological activity. 1t is based on minimal
use of off-farm inputs and on management
practices that restore, maintain and enbance
ecological harmony. (Luonnonmukainen tuo-
tanto on ekologinen tuotantojdrjestelmad, joka
edistida biodiversiteettid, biologisten kiertojen
toimintaa ja maaperdn biologista aktiivisuut-
ta. Se perustun tuotantoyksikin ulkopnolisten
tuotantopanosten minimointiin ja Rdytantoi-
hin, jotka palanttavat, yllapitdvit ja edistavit
ekologista harmoniad”). Nami periaatteet
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voidaan edelleen jakaa kokonaisvaltai-
sen terveyden, ekologisuuden, vastuul-
lisuuden ja varovaisuuden tavoitteisiin
(IFOAM 2009).

On syytd huomioida, ettdi luonnon-
mukaiseen tuotantoon kuuluva kestavyy-
den tavoite ei suinkaan ole uusi ajatus,
eikd se rajoitu luonnonmukaiseen tuo-
tantoon. Justus von Liebig totesi jo
vuonna 1855: 7 Vifjelijan ei tule tavoitella
peltoja vaurioittavia suuria satoja, joiden lop-
putuloksena  pellot  kiyhtyvit nopeasti. Sen
Stjaan, viljelijan oman ja ybteiskunnan edun
vioksi, tulee pyrkid vakaaseen ja pysyvidn
satotasojen kasvuun’”. Nama ensimmaiset
kestavin maataloustuotannon ajatukset
ovat siis peraisin yli 150 vuoden takaa
(Porceddu ja Rabbinge 1997).

Yksityiskohtaiset
tuotannon kaytannot, laadunvarmistus

luonnonmukaisen

ja valvonta vaihtelevat riippuen alueen
lainsdaddnnostd ja viranomaisohjeista.
Suomen luomulainsdadinté noudat-
taa Huroopan Unionin luomutuotan-
toasetuksia (Euroopan komissio 2013).
Elintarvikevirasto EVIRA  tulkitsee
laatii  yksityiskohtaiset

valvontaohjeet ja toimii valvovana vi-

lainsaadantoa,

ranomaisena Suomessa, pois lukien Ah-
venanmaan alue, jossa vastaavaa tehtavia
hoitaa Ahvenanmaan maakuntahallitus.

Luonnonmukaisen tuotannon
kuluttajamarkkinat

Kuluttajalle luonnonmukainen tuotanto
nayttaytyy erilaisina laatumerkintoina,
joiden tarkoituksena on vakuuttaa ku-
luttaja siitd, ettd tuotantoketju noudat-
taa erikseen mairiteltyjd ja lainsdatdjan
vahvistamia kriteereitd. Luonnonmu-

kaisesti  tuotettujen elintarvikkeiden
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markkinat ovat kasvaneet voimakkaasti.
Vuosina 2000-2010
keiden myynti kasvoi Yhdysvalloissa
0,1 miljardista dollarista 26,7 miljardiin

luomuelintarvik-

dollariin. Samalla aikajaksolla luomu-
elintarvikkeiden myynnin osuus kaikista
elintarvikkeista nousi 1,2 %:sta 4,0 %:iin
(OTA 2012). Luomun suosion kasvu
yhdistetdan usein LOHAS (Lifestyles of
Health and Sustainability) -kuluttajien
kasvavaan osuuteen. Lohas-kuluttajat
ovaterityisen kiinnostuneita kehitysavus-
ta, kansainvilisista kriiseistd, kbyhyyden
poistamisesta, tuloerojen tasaamisesta,
sisustamisesta, luontaistuotteista ja mat-
kailusta. Lohas-light, -medium ja -heavy
kuluttajia on nykyarvion mukaan noin
48 % viestosta (SITRA 2011).
Luonnonmukaisesti tuotettujen
elintarvikkeiden tuotekuva on sitdi os-
taville kuluttajille ollut jo pitkddn varsin
positiivinen. Luomua ostavat kulutta-
jat korostavat luomuruoan puhtautta
(el pestisideja tai lisittyjda hormoneja),
tuotannon luonnollisuutta, eettisyytta ja
ekologisuutta seka terveellisyyttd, tur-
vallisuutta ja erityislaatuisuutta (Harp-
er ja Aikaterini 2002, Raab ja Grobe
2005). Luomua ostamalla kuluttaja voi
my6s korostaa omaa identiteettidan
vastuullisena kuluttajana (Michaelidou
ja Hassan 2007). Etenkin luomutuot-
teiden puhtauden merkitys korostuu
ndissd luomuun liitetyissa mielikuvissa.
Luomuun liitetyt, kuluttajille tirkeét
mielikuvat eivit siis vastaa tiysin luon-
nonmukaisen  tuotannon  tavoitteita
ja  viitekehystd, joiden ytimessi on
maatalouden kestivyyttd korostava ta-
voite, el suinkaan luomutuotteita os-
tavia kuluttajia houkutteleva puhtaus.
Luomubrindin

vahvuudesta kertoo

muun muassa vuonna 2010 julkistettu
maabrandity6ryhmén loppuraportti, jos-
sa yhdeksi tavoitteeksi kirjattiin suoma-
laisen luomutuotannon merkittava kas-
vu (Maabrandivaltuuskunta 2010).

Luomuun liitetyt mielikuvat ja niiden
todellisuuspohja on ajoittain varsin in-
tensiivisenkin  keskustelun kohteena.
Vuonna 2012 tehtiin meta-analyysi,
jossa kaytiin ldpi 240 kpl luomuelintar-
vikkeita kasitellytta tutkimusta. Taman
tutkimuksen keskeisid johtopditoksia
olivat (Smith-Spangler ym. 2012):

* Torjunta-ainejaamien riski on 30 %
suurempi tavanomaisesti tuotetuissa
kuin luomuelintarvikkeissa.

e Taudinaiheuttajamikrobien riski on
yhtd suuri luonnonmukaisesti tuo-
tetuissa kuin tavanomaisissa elintar-
vikkeissa. Antibiooteille vastustusky-
kyisten mikrobien todennikéisyys
on sen sjjaan suurempi tavanomais-
esti tuotetuissa elintarvikkeissa kuin
luomuelintarvikkeissa.

* Ravinteista vain rikin pitoisuus oli
luomuelintarvikkeissa suurempi
kuin tavanomaisesti tuotetuissa elin-
tarvikkeissa.

Torjunta-ainejaamien suhteen luomu-
elintarvikkeisiin liitetty puhtauden mie-
likuva vastaa siis ainakin osittain todel-
lisuutta. Se, millaisia johtopditoksia
luomutuotteiden suuremmasta terveel-
lisyydestd voi tehdd, on ainakin tois-
taiseksi osoittamatta.

Vuonna 2009 luonnonmukaisen tuo-
tannon ympitistovaikutuksista tehtiin me-
ta-analyysi, jonka keskeisid johtopaatok-
sid olivat (Mondelaers ym. 2009):

* Pelloilla, joilla harjoitetaan luonnon-

mukaista tuotantoa, on enemmain
orgaanista ainesta kuin tavanomai-
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seen tuotantoon varatuilla pelloilla.
Tama puolestaan pienentii eroosion
riskid, lisad maan puskurikapasiteet-
tia ja parantaa maaperielioston olo-
suhteita.
* Luonnonmukaisilla  tuotantoalueil-
la on suurempi agrobiodiversiteetti
(tiloilla on suurempi valikoima tuo-
tantokasveja) ja ympariston yleinen
biodiversiteetti kuin tavanomaisen
tuotannon alueilla.
kasvi-
huonekasvipaistot pinta-alayksikkod
kohti ovat luomutiloilla alhaisempia

e Ravinnehuuhtoumat  ja

kuin tavanomaisen tuotannon tiloil-
la. Tuotantomaariin suhteutettuna
erot ovat kuitenkin pienid tai niita ei
ole lainkaan.

Luomutuotanto vaikuttaa padsaantoi-
sesti padsevin nithin tavoitteisiin, jotka
sille asetettiin lihes sata vuotta sitten.
Luonnonmukaisen ja  tavanomaisen
tuotannon edut ja haitat supistuvat
usein kestdvyyden ja elintarviketuotan-
non tehokkuuden vastakkainasetteluksi.
Tima lienee kuitenkin turhaa. Valinta
tulee aina tehdi alueen ekologiset ja so-
siaaliset olosuhteet huomioiden (Mon-

delaers ym. 2009).
Keruutuotteet luomutuotteina

Luonnonmukaista tuotantoa pidetdan
usein viljely- tai kotieldin tuotantome-
netelmina. Kuitenkin myos luonnontuot-
teet — luonnonvaraisina kasvavat matjat,
sienetjayrtit—voivatollaluomua. Valvon-
nan nikékulmasta siannét luomuluon-
nontuotteille ovat samankaltaiset kuin
maataloudessakin: Tuotantoalueella saa
kayttdd vain luomuhyviksyttyja lannoit-
teita ja torjunta-aineita vahintain kol-
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men perikkiisen vuoden aikana ennen
kuin alueelta kerityt luonnontuotteet
voidaan hyvaksya luomuksi.

Suomalaisessa metsinhoidossa kiyte-
taan lannoitteita ja torjunta-aineita
vihan. Metsid lannoitettiin  vuosina
2008-2011 keskimairin 48 000 hehtaa-
rilla/vuosi, juurikddpai torjuttiin kemial-
lisesti 57 000 hehtaarilla/vuosi. Kolmen
vuoden aikana luomukeruuhyviksyn-
tad estdvid toimenpiteitd tehtiin siten
yhteensid noin 315 000 metsiahehtaarilla.
Suomen metsi-, kitu- ja joutomaiden
kokonaispinta-ala on noin 26 miljoonaa
hehtaaria, joten luomukeruusertifiontiin
kelpaavaa metsid on lihes 99 % Suomen
Lapissa
synnan estivia toimenpiteita tehdadn
vield vahemmain. Vuonna 2011 Lapissa
lannoitettiin 157 metsidhehtaaria, juu-
rikddpaa el torjuttu lainkaan. (Metsan-
tutkimuslaitos 2012).

Suomi
ta. Vuonna 2005 Suomen sertifioitu
luomukeruupinta-ala oli noin 7,5 mil-
joonaa hehtaaria, mika oli lahes neljasosa

metsista. luomukeruuhyvik-

on luomukeruun suurval-

koko maailman luomukeruun pinta-alas-
ta. Luomukeruun pinta-alojen karkikol-
mikossa on Suomen lisiksi Brasilia (6,2
miljoonaa hehtaaria) ja Sambia (5,4
miljoonaa hehtaaria) (Kuva 1, IFOAM
2009). Suurin osa Suomen luomukeruu-
alueista sijaitsee Lapissa. Vaikka 7,5 mil-
joonaa sertifioitua luomukeruuhehtaaria
on varsin kunnioitettava pinta-ala, on
muistettava ettd se on kuitenkin vain
hieman alle 30 % metsi-, kitu- ja jouto-
maista kun luomukeruun kriteerit tayt-
taisi lahes 99 % niiden alueiden pinta-
alasta.

Luomukeruun valvontasdannét ovat
keskeinen syy luomukeruun pinta-alan
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Muu maailma
38%

Sambia
18%

Muu
Suomi
1%

Brasilia
20%

Kuva 1. Keruuluomun pinta-alojen jakautuminen maailmassa.

potentiaaliin nihden vihidiseen maariin
Suomessa. Jotta alue voidaan sertifioida
luomukeruuseen kelpaavaksi, tarvitaan
maanomistajan tai hidnen edustajansa
vakuutus siitd, ettd alueella ei ole tehty
luomuhyvaksynnin ehkdisevid toimen-
piteita (EVIRA 2009). Metsinomistuk-
sen sirpaloitumisen takia timé on varsin
tyolasta muualla kuin Suomen pohjois-
osissa missd on laajoja Suomen valtion
omistamia metsaalueita. Maanomista-
jan tai hdnen edustajansa vakuutusta ei
kuitenkaan EU-sidnnosten perusteella
tarvita, jos tiedot luomuhyviksynnin
tolmenpiteista
kerittyd muilla tavoin. Keruualueiden
sertifiointiin liittyvista vaikeuksista huo-
limatta luomuluonnonmarjojen osuus

ehkiaisevista saadaan

kaikista kaupallisesti poimituista luon-
non on kasvanut voimakkaasti. Vuonna
2011 poimittiin yhteensd 2,7 miljoonaa
kiloa luomumustikkaa ja -puolukkaa,
kun vuonna 2005 vastaava maira oli hie-
man alle 90 000 kiloa (Maaseutuvirasto
2011).

Luonnonmarjojen merkitys
Pohjois-Suomessa

Luonnonmarjoilla on ollut suuri merki-
tys Lapin asukkaille sekd ravinnon- etta
tulojen ldhteend (Richards ja Saasta-
moinen 2010). Nykydan suurimman
osan kaupallisesta poiminnasta tekevit
ulkomaiset poimijat. Kaupallisesti hyo6-
dynnettyja luonnonmarjoja ovat mustik-
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ka, puolukka, suomuurain, variksenmar-
ja, karpalo, mesimarja, ahomansikka,
juolukka, lillukka, pihlaja, rieckonmarja,
sianpuolukka, taikinamarja, tuomi, tyrni
ja villivadelma (Arktiset aromit 2013).
Luonnonmarjojen kaupallinen poiminta
on kuitenkin vain noin 20-30 % kaikes-
ta poiminnasta, suurin osa poimituista
metsamarjoista paityy suoraan kotita-
louksien pakastimiin. Merkittavimmat
luonnonmarjat ovat mustikka (I acczninm
myrtillus), puolukka (Vaccinium vitis-idaea)
ja  suomuurain (Rubus  chamaemorns).
Vuonna 2011 ndiden marjojen poi-
mintatulo muodosti 99 % tilastoidusta
luonnonmarjojen poimintatulosta.
Vuosina 2002-2011 keskimairin 33
% kaupallisesti poimituista luonnon-
marjoista oli perdisin Lapin alueelta,
Lapin ohessa luonnonmarjoja poimi-
taan paljon Kainuun alueelta. Lapissa,
Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa poi-
mittujen luonnonmarjojen poimintatulo
oli lihes 11 miljoonaa euroa vuonna
2007. Samana vuotena toisen pohjoisen
raaka-aineen, poronlihan, lihatuotan-
non arvo teurastuloina oli noin 13 mil-
joonaa euroa. Suomalainen mustikka
kaytetddn ensisijaisesti terveystuotteiden
raaka-aineena Kaukoididssd, puolukka
elintarvikkeiden raaka-aineena Keski-
Euroopassa. Hilla hy6dynnetdan lihes
kokonaan kotimaassa, jonkin verran sita
vieddan Venijille (Peltola 2013).
Pohjoismaisten ja suomalaisten luon-
nonmarjojen menekki etenkin kansain-
valisilld markkinoilla on hyva. Arktisuu-
teen liitetddn voimakkaita puhtauden
ja luotettavuuden mielikuvia (SITRA
2008). tuottajana
Suomi on kuitenkin pieni maa esimerkik-
si Ukrainan ja Valko-Venijan rinnalla.

LLuonnonmarjojen
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Suomalaisten luonnonmarjojen markki-
nointia haittaa myos marjojen myohai-
nen kypsyminen. Kun
marja on poimintakelpoista, eteldisem-

suomalainen

pien tuottajamaiden sato on padosin jo
korjattu ja marjojen maailmanmarkki-
nahinta on maaraytynyt niaiden tuottaja-
maiden sadon perusteella (Peltola 2013).

Luonnonmarjat luonnonmukaisen
tuotannon viitekehyksessi

Pohjoismaisuus liitetadn usein arktisuu-
teen. Arktisuuteen ja arktisiin luonnon-
marjoihin liitetidn mm. seuraavia mieli-
kuvia (SITRA 2008):
» Arktiset
luonnollisessa

luonnonmarjat kasvavat
ymparistossa, nii-
ta el kasvateta maa- tai puutarha-
tiloilla. Arktisten marjojen imago
yhdistetaan luonnollisuuden lisiksi
terveellisyyteen
* Luonnollisuuden ja terveellisyyden
lisaksi “arktisuus” liitetadn puh-
tauteen, villiyteen sekd kylmain ja
erikoislaatuiseen luontoon — FEu-
roopan viimeisiin erdmaihin
* Arktisilla marjoilla on useita terveyt-
ta suoraan edistavia ominaisuuksia
* Pohjoismaisten/arktisten marjojen
tuotantoketjuissa toimivat yritykset
ja muut tahot ovat luotettavia
* Arktisten marjojen kayttokohteet ja
-tavat ovat monipuolisia
Ylld mainittuja mielikuvia tarkastel-
taecssa huomataan, etti ne vastaavat
useita luomutuotteisiin yhdistettyja mie-
likuvia. Myos luonnonmarjojen ”tuotan-
non” periaatteet noudattavat luonnon-
mukaisen tuotannon tavoitteita, etenkin
tuotantoyksikén ulkopuolisten tuotan-
topanosten minimoinnin suhteen. Luon-
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kohoteta
lannoituksella, kasvinsuojeluaineilla tai

nonmarjojen satotasoja ei
maanmuokkauksella. Tamé suomalaisit-
tain itsestaanselvyytena pidetty seikka
saattaa kuitenkin olla tuntematon eten-
kin kaukaisten markkina-alueiden asiak-
kaalle, jolloin luomun kaltaisen vahvan
ja tunnetun brandin kdytté on hyvinkin
perusteltua.

Maa- ja puutarhatalouden luonnon-
mukaisen tuotannon tavoitteet muo-
toiltiin ldhes sata vuotta sitten. Luonnon-
tuotteiden - luonnonmarjojen, sienten ja
villiyrttien - “tuotanto” noudattaa suu-
relta osin jo valmiiksi nditd tavoitteita,
etenkin Lapissa. Metsien monikayton
merkityksen kasvaessa ja metsimarjojen
keruun tehostuessa luonnonmukainen
tuotanto on yksi varsin varteenotettava
ohjeisto, jota noudattamalla toiminnan
kestavyys voidaan huomioida. Tarkeind
tavoitteina luonnontuotteiden luonnon-
mukaisessa tuotannossa on sosiaalisen
kestavyys ja reiluus, mihin on syyta kiinnit-
tad huomiota etenkin ulkomaisten mar-
janpoimijoiden tyooloja kehitettdessa.

Luonnonmukainen tuotanto
aluebriandin osana

Kuten aiemmin on todettu, luomutuo-
tanto ja luomutuotteet assosioivat voi-
makkaasti puhtauteen ja luonnollisuu-
teen. Suomessa on 188 189 hehtaaria
maatalousmaata  luonnonmukaisessa
tuotannossa (FiBL 2013), mikd on noin
8 % kiytossi olevasta maatalousmaasta.
Eurooppalaisittain timd on keskiverto
osuus. Jos tarkasteluun otetaan mukaan
keruuluomun pinta-alat, tilanne muut-
tuu tdysin. Koko maan pinta-alasta luo-
mutuotannossa on tilléin lihes neljaso-

sa, Lapin maapinta-alasta periti kolme
neljasosaa on luomutuotannossa. Tois-
taiseksi titd brindietua on kuitenkin
hyodynnetty kovin vahin muun muassa
matkailussa, vaikka Lapinkin matkailu-
strategiassa korostuvat samat aitouden,
turvallisuuden, laadun ja erikoislaatuisuu-
den teemat jotka liitetddn my6s luomu-
tuotantoon. Lisaksi luomua arvostavat
Lohas-kuluttajat on mainittu nopeim-
min kasvavana kuluttajaryhmiksi myo6s
matkailustrategiassa (Lapin liitto 2011).
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Kolarctic ENPI CBC CEEPRA
(Collaboration Network on EuroArctic
Environmental Radiation Protection and Research)

CEEPRA-hankkeen (Collaboration
Network on EuroArctic Environmen-
tal Radiation Protection and Research)
tavoitteena on Suomen, Norjan ja
Venijin arktisten alueiden organisaatioi-
den verkottuminen ja entistd parempi sa-
teilyvaaraan varautuminen mahdollisessa
ydinonnettomuustilanteessa. Hankkees-
sa selvitetdan ympariston nykytilan lisak-
si ydinonnettomuuden pitkaaikaisia vai-
kutuksia arktisen alueen ja ldhialueiden
ihmisiin, maa- ja meriymparistoon, po-
rotalouteen, luonnontuotetalouteen,
matkailuun ja muihin elinkeinoihin.
Yhteni tavoitteena on lisitd yleistd tie-
toisuutta sateilysta. Sateilyturvakeskuk-
sen (STUK) lisaksi mukana ovat Ilmatie-
teen laitos ja Poyry Finland Oy, Norjan
sateilyturvallisuusviranomainen NRPA
(Norwegian Radiation Protection Au-
thority), Norjan ilmatieteen laitos NMI
(Norwegian Meteorological Institute),
Murmanskin meribiologinen instituutti
MMBI KSC RAS (Murmansk Marine
Biological Institute of the Kola Science
Centre of the Russian Academy of Sci-
ences) ja SSC RAS (Southern Scientific
Centre of the Russian Academy of Sci-
encis) Rostovista Venijaltd (kuva 1).

Arktisella ja subarktisella alueella on
useita mahdollisia radioaktiivisten saas-

teiden ldhteitd, kuten Kuolan ydin-
voimalaitos, Andrejevanlahden ydin-
jitevarasto ja ydinkayttoiset alukset.
Mahdollisia tulevaisuuden paistolahteita
ovat suunnitteilla oleva ydinvoimalaitos
Hanhikivi Pyhijoella ja Barentsinmerel-
le suunniteltu kelluva ydinvoimalaitos.
Koska paastot eivit noudata valtionra-
joja, on rajat ylittivd yhteistyo alueen
ympiristd- ja valmiusorganisaatioiden
valilld tarkeda. Lisaksi organisaatioilla on
oltava kokonaiskuva ympariston timan-
hetkisesta tilasta seka alueellisia riskin-
arvioita, joiden avulla voidaan vilittaa
tietoa vaestolle, paitoksid tekeville vi-
ranomaisille sekd muille sidosryhmille.
Ydinonnettomuuksilla voi olla ark-
tisilla ja subarktisilla alueilla paljon suu-
rempia vaikutuksia kuin lauhkeammilla
alueilla. Radionuklidien kayttaytyminen,
esiintyminen ja kulkeutumisreitit ovat
erilaisia, ja lisiksi luonnonympiristolla
on valtava sosiaalinen ja taloudellinen
merkitys alueen alkuperiisvaestoille. Jot-
ta mahdollisten ydinonnettomuuksien
seuraukset alueella ymmarrettaisiin, on
tehtava erityisesti arktisiin ja subarktisiin
alueisiin  kohdistettuja riskiarviointeja,
jotka ottavat huomioon my6s alkupe-
riisvaestojen elimintapojen erityispiir-
teet. Parantunut rajat ylittiva yhteistyo

! Laboratorionjohtaja, Siteilyturvakeskus, Rovaniemi

2 Tutkija, Siteilyturvakeskus, Rovaniemi
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Kuva 1. Ty6ryhma tutkimusalus RV Dalnie Zelentsyn vieressa Murmanskissa. Kuva Ari Leppanen.

alueen ymparisto- ja valmiusorganisaa-
tioiden vililli helpottaa ja parantaa ar-
viointeja ja tarjoaa keinoja lisitd alueen
vieston tietoisuutta radioaktiivisuuteen
liittyvissd asioissa.

Projekti on jaettu viiteen tyopakettiin,
jotka ovat kytkoksissa toisiinsa:

Tyopaketti 1 (WP 1): Maaympdristo

Tyopaketti keskittyy maaekosysteemien
radioaktiivisuuteen, arktisiin makean-
veden ekosysteemeihin ja ravintoketju-
tutkimuksiin  Suomessa, Norjassa ja
Venijilld. Sekad thmisten tuottamia etta
esiintyvia radionuklideja
erilaisissa ymparistonaytteissa analysoi-

luontaisesti

daan ja arvioidaan niiden kulkeutumista
ja kertymista ravintoketjuissa.

Tyopaketti 2 (WP 2): Meriympdristi

Tyopaketissa tutkitaan Barentsinmeren
radioaktiivisuutta. Vuonna 2012 tehtiin
yhteinen naytteenottomatka
sinmerelle. Matkalla kerdttiin erilaisia
ymparistondytteitd, jotka analysoidaan

Barent-

laboratoriossa. Tarkoituksena on arvioi-
da radioaktiivisuustasoa, paistolihteita
sekd radioaktiivisten aineiden kulkeu-
tumista arktisen alueen meriekosystee-
meissa. Tyopaketissa tehdddn my6s Bar-
entsinmeren radioaktiivisen saastumisen
dynamiikan mallinnus perustuen uusiin
tutkimustuloksiin seka arkistoituihin tie-
toihin.

Tydgpaketti 3 (WP 3): Iimakehdi
Tyopaketti keskittyy ilmakehan mallin-
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tamiseen ja radionuklidien levidmisen
arviointiin tilanteissa, joissa alueella
tapahtuvien onnettomuuksien seurauk-
sena ymparistoon vapautuu radioaktii-
visia aineita. TyOpaketti on jaettu kah-
teen osaan: laskennallisten menetelmien
kayttoon ja kokeellisiin menetelmiin.
Tyopaketissa kaksi
mahdollista ydinonnettomuutta. Toisen

mallinnetaan

onnettomuuden ajatellaan tapahtuvan
suunnitteilla olevalla Hanhikiven ydin-
voimalaitoksella Pyhdjoella, toisen taas
mahdollisella kelluvalla ydinvoimalai-
toksella arktisella merialueella Kuolan
niemimaan pohjoispuolella. Padst6t mal-
litetaan Ilmatieteen laitoksen SILAM-
levidamismallilla, ja viest66n kohdistuvat
sateilyannokset mallitetaan RODOS:11a.
pitkan

arvioidaan. Jotta mallitusten tulosten

My®6s aikavilin  vaikutuksia
luotettavuutta voitaisiin arvioida, ver-
taillaan mallitettuja tuloksia my6s todel-
lisiin radioaktiivisuustasoihin Suomen
Lapissa.

Tydgpaketti 4 (WP 4): Sosiaaliset vaikutukset
Tyopaketit 3 ja 4 liittyvat toisiinsa.
Tyopaketti 4 keskittyy arvioimaan pake-

tissa 3 mallitettujen onnettomuuksien
sosiaalisia vaikutuksia sekd vaikutuk-
sia turismiin. Tyopaketti on jaettu kah-
teen osaan: sosiaalisten vaikutusten ar-
viointiin paikallisella tasolla (vaikutus
paivittdisiin rutiinethin tai esimerkiksi
poronhoitoon) sekd turismiin liittyvien
vaikutusten arviointiin (kuten imago-
kysymykset).

Tyopaketti 5 (WP 5): Viieston tietoisuns
Tyopaketin 5

vieston tietaimystd radioaktiivisuuden

tavoitteena on lisata

yleisistd riskeistd ja suojautumisniko-
kohdista, tarjota tietoa Euroopan ark-
tisten alueiden ympiriston radioaktiivi-
suudesta sekd antaa suosituksia riskien
minimoimiseksi. Koko viestolle tai tie-
tyille kohderyhmille suunnattuja julkisia
seminaareja on jirjestetty Norjassa ja
Venijalla. Seminaareissa valitetdan tie-
toa radioaktiivisuuteen liittyvista kysy-
myksista ja ympiriston tilasta seki tarjo-
taan tietoa ja ohjeita alueella tapahtuvien
mahdollisten ydinonnettomuuksien va-
ralle. Projektin lopussa jirjestetdidan Ou-
lussa kaikille avoin seminaari, jossa esi-
telladn projektin toteutusta ja tuloksia.
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Tutkimusseuran toiminta

Lapin tutkimusseuran vuoden 2011 toimintakertomus

Hyviksytty vuosikokouksessa 28.5.2012

Vuosi 2011 oli Lapin tutkimusseuran
52. toimintavuosi. Hallituksen pu-
heenjohtajana toimi Leena Suopajirvi
ja varapuheenjohtajana Seija Tuulen-
tie. Hallitukseen kuuluivat Mervi Aut-
ti, Pasi Lehmuspelto, Terho Liikamaa,
Pertti Sarala, Marja Uusitalo ja Jarkko
Ylipieti. Hallituksen varajiaseneni toi-
mivat Osmo Ritti ja Marko Varajirvi.

Julkaisuvastaavana toimi hallituksen
jasen Pertti Sarala, rahastonhoitajana
Aila Iivari ja toiminnantarkastajana

Tuija Holm.

Kokoukset ja muut tilaisuudet

Hallitus piti vuoden aikana seitse-
min kokousta. Lisdksi pidettiin sadn-
tomairdinen vuosikokous Rovanie-
mella 19.5.2011. Vuosikokousesitel-
min piti Jorma Etto, joka kertoi Ba-
rentsin alueen kirjastojen yhteistyon
rakentumisesta.

Seura jirjesti Voimaa Lapista -ener-
giaseminaarin 12.4.2011 Rovaniemella.
Tilaisuudessa esiteltiin eri energiamuo-
toja pohjoisesta nikokulmasta.

Lapin tutkimusseura osallistui elo-
kuussa Rovaniemelld jirjestetyn kan-
sainvilisen  sovelletun  geokemian
symposiumin (25th TAGS 2011) Site
event -tyyppisen yleisotilaisuuden jar-
jestimiseen yhteistyossd kokouksen
jarjestajien ja Geokemian Renkaan
kanssa (lisitietoja  www.iags2011.11)
24.8.2012.

Suomen tietokirjailijat ry:n kanssa
jarjestettiin Mitd pohjoisessa julkais-
taan? -keskustelutilaisuus 27.9.2012
Rovaniemella.

Muu toiminta

Lapin tutkimusseura avasi uudet koti-
sivut  osoitteessa  http://www.lapin-
tutkimusseura.fi kesikuussa 2011. Ko-
tisivut toteutettiin Lapin kulttuurira-
hastolta saadun 3000 euron apurahan
turvin. Kotisivujen graafisesta suun-
nittelusta vastasi Paula Kassinen.

FEdustukset

Lapin yliopistosaatiossa seuraa edusti
Leena Suopajirvi.

Julkaisut, julkaisujen vaihto ja kir-
jasto

Julkaistiin ja jaettiin jasenistolle seka
julkaisuvaihtokumppaneille ~ Metsin-
tutkimuslaitoksen kanssa toteutettu
Acta Lapponica Fenniae 23 *Lokka muu-
tosten nayttamona’. Julkaisun toimitti-
vat Leena Pyhijarvi, Maria Hakkarai-
nen, Timo Helle, Seija Tuulentie,
Mervi Autti ja Pertti Sarala.

My6s seuran vuosikirja 2009-2010
julkaistiin, sen toimittivat Pertti Sarala
ja Leena Suopajarvi.

Vaihtojulkaisuja seura sai 49 kappa-
letta.
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Tutkimusseuran toiminta

Tutkimusneuvosto

Tutkimusneuvostoa ei ole nimetty,
koska wuusien saidntéjen mukaisesti
seuralla ei ole muita vakiintuneita toi-
mielimia kuin hallitus ja vuosikokous.
Hallitus voi perustaa seuran toiminnan
tehostamiseksi toimikuntia ja tutki-
musryhmid. Vuonna 2011 sellaisia ei
ollut.

Jdsenet

Seuraan liittyi toimintavuoden aikana
seitseman uutta jasentd. Jasenluettelos-
ta poistettiin toimimattomien yhteys-
tietojen tai kuoleman johdosta kolme
jasentd. Vuoden lopussa seuraan kuu-
lui yhteensa 150 varsinaista jasenta ja
11 kannattavaa jisentd sekad kuusi
kunnia-, kaksi kirjeenvaihtaja- ja 28

tyojasenta (yhteensd 197 jasenta).

Lapin tutkimusseuran kortit

Lapin tutkimusseuran painattamia kortteja on yhé saatavissa. Kortteja on kahta eri
kokoa. Korttien kuvat ovat Marja-Liisa Vartiaisen kasialaa.

Pienia kortteja (A5) on kolmella eri kuvavaihtoehdolla: rentukka, mustikka ja ha-
vu. Ne sopivat hyvin esimerkiksi onnittelukorteiksi.

A4-kokoisessa muistoadressissa kuva-aiheena on havu ja tekstini: "muistoa kun-
nioittaen".

Mallikuvat 16ytyvit vuoden 1998 vuosikirjasta.
Korttien hinnat A5 (+ kuori) 2€
Muistoadressi (A4 + kuori) 6€

Korttitilaukset:
sabkaposti: jarkko. ylipieti@stuk.fi tai pub. 09 759 88 602

Samalla tuet tutkimusseuran toimintaal

Toimintakertomus 2011 49




Tutkimusseuran toiminta

Lapin tutkimusseuran vuoden 2012 toimintakertomus

Hyviksytty vuosikokouksessa 22.5.2013

Vuosi 2012 oli Lapin tutkimusseuran
53. toimintakausi. Kuluneella toimin-
takaudella hallituksen puheenjohtajana
toimi Jarkko Ylipieti ja varapuheen-
johtajana Seija Tuulentie seki jasenini
Mervi Autti, Pasi Lehmuspelto, Terho
Litkamaa, Pertti Sarala, Leena Suopa-
jarvi ja Marja Uusitalo. Hallituksen va-
rajasenind toimivat Osmo Ritti ja
Marko Varajarvi.

Julkaisuvastaavana toimi hallituksen
jasen Pertti Sarala, rahastonhoitajana
Aila Tivari ja toiminnantarkastajana

Tuija Holm.

Kokoukset ja muut tilaisuudet

Hallitus piti vuoden aikana kahdeksan
kokousta. Lisdksi pidettiin sadantomaa-
riinen  vuosikokous Rovaniemelld
28.5.2012. Vuosikokousesitelman piti
tutkimusprofessori Monica Tennberg
Arktisesta keskuksesta. Hin luennoi
Pohjoisen poliittisen talouden tutki-
muksesta.

Kevain 2012 aikana jirjestettiin
Maakuntakirjaston Lappi-salissa Ro-
vaniemelld luentosarja aiheesta Poh-
joinen puhtaus. Esitelmien atheina
olivat:

- 21.3. Lapin maaperin ja vesistojen
tila eurooppalaisessa ja globaalissa ver-
tailussa, Pertti Sarala ja Rainer Peltola

- 28.3. Lapin sateilytilanteeseen vai-
kuttavat tekijat ja ymparistoa kuormit-
tavat yhdisteet kalassa, riistassa ja po-
ronlihassa, Jarkko Ylipieti ja Mauri
Nieminen

- 18.4. Lapin ilmanlaatu ja ymparis-
ton kuormittuminen Lapin alueella bio-
indikaattoriseurantojen perusteella, Pia
Anttila ja Pasi Rautio

Lokakuun 30. paiva pidettiin Acta
Lapponica Fenniae 24 -teoksen julkista-
mistilaisuus MTT:114, Rovaniemella.

FEdustukset

Lapin yliopistosaatiossa seuraa edusti

Jarkko Ylipieti.

Julkaisut, julkaisujen vaihto ja
kirjasto

Julkaisuvastaava laati ohjeistuksen tut-
kimusseuran julkaisutoiminnasta.
Kaikki vanhat vuosikirjat saatiin skan-
nattua ja julkaistua tutkimusseuran
verkkosivuilla.

MTT:n (Lappt luo -tyéryhmain)
kanssa toteutettu Acta Lapponica Fen-
niae 24 — Pohjoinen puhtaus -teos jul-
kaistiin verkkoversioina ja painoversi-
oina. Kirjoja painettiin tekijaosapuolil-
le ja julkaisuvaithtokumppaneille. Jul-
kistamisesta jirjestettiin tiedotustilai-
suus, jossa oli mukana seka jasenid ja
muita atheesta kiinnostuneita ettd pai-
kallisen median edustajia.

Lapin tutkimusseuran Acta Lap-
ponica Fenniae -sarjan 50-vuotisjuhla-
julkaisun: numero 25 — Lapin geologi-
set luonnonvarat 2010 -teoksen ko-
koaminen ja toimittaminen toteutettiin
vuoden 2012 aikana. Kirjan painami-
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nen ja julkistaminen siirtyivit vuodelle

2013.

Tutkimusneuvosto

Tutkimusneuvostoa ei ole nimetty,
koska wuusien saidntéjen mukaisesti
seuralla el ole muita vakiintuneita toi-
mielimia kuin hallitus ja vuosikokous.
Hallitus voi perustaa seuran toiminnan
tehostamiseksi toimikuntia ja tutki-
musryhmid.

Jdsenet

Seuraan liittyi toimintavuoden aikana
nelja uutta jasenta. Jasenluettelo paivi-
tettiin ajan tasalle lisadamalld uudet ja-
senet rekisteriin, korjaamalla vaihtu-
neet osoitetiedot sekd poistamalla
kuolleet ja eroa hakeneet jdsenet.
Vuoden lopussa seuraan kuului yh-
teensd 155 varsinaista jasentd ja 10

kannattavaa jasentd sekd kuusi kunnia-,
kaksi kirjeenvaihtaja- ja 23 ty6jasenti
(vhteensd 196 jasentd).

Muu toiminta

Lapin tutkimusseuran hallitus paatti
hakea vuoden 2012 apurahaa Tieteel-
listen seurain valtuuskunnalta Kalot-
tiakatemian toteuttamiseen. Kalot-
tiakatemia on perinteinen toukokuun
lopussa jirjestettdvd monitieteinen ja
paikasta toiseen liikkuva seminaari, jo-
ta koordinoi Lapin yliopisto. Tutki-
musseuran hallitus  paitti  syksylld
2012, ettad osallistutaan vuoden 2013
Kultasymposiumin jarjestelytoimikun-
taan ja Geokemian renkaan jirjesta-
main seminaariin Oulussa kevaalld
2013. Tunturikeskuksissa pidettivan
teemaluentosarjan suunnittelu aloitet-
tun.
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Lapin tutkimusseuran toimintasuunnitelma

vuodelle 2013

Hyviksytty vuosikokouksessa 22.5.2013

Yleista

Lapin tutkimusseuran tarkoituksena
on edistda Lapin alueeseen kohdistu-
vaa ja Lapissa tehtivaa tutkimusta se-
ka toimia tutkimuksen ja kaytinnon
elinkeinoelimin yhdyssiteend. Seura
tekee tutkimusaloitteita, tiedottaa tut-
kimustuloksista ja aktivoi julkista kes-
kustelua tutkimuksen painoaloista ja
tavoitteista.

Omalta osaltaan seura yhdistad eri
alojen tutkijoita sekd wvilittaa Lappia
koskevaa tutkimustietoa paittijien ja
yleison kayttoon. Jasenistolleen seura
julkaisee vuosikirjaa. Lisdksi seura jul-
kaisee Acta Lapponica Fenniae -tiede-
sarjaa.

Saiantojen madrdiamat kokoukset

Seuran vuosikokous pidetiin ILapin
liiton tiloissa 22.5.2013. Seuran halli-
tus kokoontuu noin kymmenen kertaa
vuoden aikana. Puheenjohtaja valmis-
telee kokousasiat ja ldhettdd -kutsut
seki jarjestdd kokouspaikan. Kokouk-
sissa kasitellddn julkaisutoimintaa ja
julkaisujen sisaltoa sekid seuran toimin-
taan ja jasenistoon liittyvia asioita.

Julkaisu- ja tiedotustoiminta
Sahkoista viestintdd tehostetaan siten,

ettd seuran jasenluettelo ja kotisivut
pidetddn ajan tasalla. Edelleen, Lapin

tutkimusseuran julkaisujen verkkover-
sio saatetaan kotisivuille ladattavaksi
heti teoksen julkistamistilaisuuden jal-
keen. Kotisivujen kidyttéd seurataan
palvelimen lokitiedostojen avulla.

Seura julkaisee Acta Lapponica Fen-
niae 25:n, jonka atheena on: Lapin geo-
logiset luonnonvarat 2010. Teos on
samalla Acta Lapponica Fenniae -sarjan
50-vuotisjuhlanumero. Juhlajulkaisun
julkistamistilaisuus jirjestetian Geolo-
gian  tutkimuskeskuksessa kevaalla.
Painoversiot toimitetaan jasenistolle
sekd omatoimisesti jacttuna ettid postin
vilitykselld. Painokuluja pyritadn osit-
tain kattamaan kirjamyynnilla.

Vuosikirja on perinteisesti julkais-
tu painoversiona ja se on lihetetty ja-
senille postitse. Painokustannusten
kattamiseksi on myyty mainostilaa kir-
jasta. Mainoksia ei kuitenkaan ole vii-
me vuosina saatu toivotunlaisesti.
Koska kitjojen  painokustannukset
ovat nousseet suuriksi, tulee harkitta-
vaksi sekd vuosikirjan ettd Acta Lap-
ponica Fenniae -kirjan painamisesta luo-
pumista jatkossa ja siirtymista pelkas-
tain verkkojulkaisemiseen.

Jasenkunta

Seura pyrkii tehostamaan jasenhankin-
taa sekd henkilo- ettd yhteisGjasenten
osalta ja kehittimain vuorovaikutusta
jasenten valilla.
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Lapin tutkimusseura jarjestada yh-
dessd Lapin yliopiston kanssa tutkija-
tapaamisen kevaalla 2013. Tapaami-
seen alustajaksi kutsutaan edustaja La-
pin liitosta kertomaan EU:n tulevasta
ohjelmakaudesta.

Jasenkuntaan pidetddan  yhteytta
sahkoisilla jasenkirjeilld ja www-sivuilla.
Sosiaalisen median kayttod tutkijayhtei-
son kokoamisekst selvitetadn.

Muu toiminta

Lapin tutkimusseura edistada Lapin
alueeseen kohdistuvaa ja Lapissa teh-
tavaa tutkimusta jarjestamalla ajankoh-
taisia keskustelu-, luento- ja koulutus-
tilaisuuksia joko yksin tai yhteistyGssa
muiden jirjest6jen ja organisaatioiden
kanssa.

Seura osallistuu Geokemian renkaan
jirjestamaan seminaariin Oulussa ke-
vaalla 2013, jirjestda teemaluentosar-
jan pohjoisen tunturikeskuksissa ja
osallistuu Kulta-symposiumin jirjeste-
lythin syksylla 2013.

Lapin tutkimusseuran hallitus hakee
Kulttuurirahaston apurahaa vuodelle
2013. Apurahan kohde on Pohjoinen
puhtaus -teoksen kainnos englanniksi
ja tunturikeskusten luentosarja samas-
ta teemasta.

Tietopalvelutoimintaansa seura ke-
hittda yhteistyossd erityisesti Lapin
maakuntakirjaston, Arktisen keskuk-
sen ja Lapin yliopiston kirjaston kans-
sa. Lapin tutkimusseuran julkaisuista
toimitetaan vaihtojulkaisut Lapin maa-
kuntakirjastoon.

Seurasta on edustaja Lapin yliopis-
tosaatiossa.

Talousarvio vuodelle 2013

Tuotot
Varsinaisen toiminnan tuotot

Julkaisutuotot .......cccceeeevvuenneee.
Muut tuotot ..c.oevevivieriiieiiiniinen,

Varainhankinnan tuotot

Jasenmaksutuotot ........cceeueeennneee
Kulut
Varsinaisen toiminnan kulut
Henkilostokulut.......ccovveveenneene..
Julkaisukulut........ccccoeiininiiinns
POSHIUS oot

Muut kulut (seminaarit ym.) .....

Varainhankinnan kulut

Jasenmaksut ...,

6800 €

..... 500 €

100 € 6800 €
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Tuloslaskelma 1.1.2011-31.12.2011

VARSINAINEN TOIMINTA
TUOTOT
JUIKAISULUOTLOL ... 45,00
TIMOItUSTUOLOL wevievieiieeiieiecieeeee e 954,20
MUUL TUOLOL weverierieriierieeieeeiee e eneesieesreesae e e seaees 3050,00
Varsinaisen toiminnan tuotot yhteensa ...........eeeueuees 4049,20
KULUT
HenkilOstOKRUIUL ....vviiiiiiiiciciiicciccccce -135,54
JulkaisuKulut ....c.coeveeveininiicinccncccecceee -3007,53
Muut KUIUL ceveeeecciecceccececce et -626,13
Korttivaraston MuutoS ........ccceeeeereeeeireeeeireeeenreeeeeneeeennes -0,00
Varsinaisen toiminnan kulut yhteens ........cccoeeevennenee. -6875,43
TUOTTO-/KULUJAAMA......ooovirerrreireieesiseienins -2826,23
VARAINHANKINTA
TUOTOT
Jasenmaksutuotot .....c.ccucucuieiiiinininiiceeeeee 1600,00
Varainhankinnan tuotot yhteensa .......c..ccceecevvcencennenenee 1600,00
KULUT
JasenMAaKSUL w.ovviiiiciiiiicccc e -75,00
Varainhankinnan kulut yhteensa .........ccccvevecivneccinneenne. -75,00
Varainhankinta yhteensa .......c.cccevvecnecennncinccneenen 1525,00
TUOTTO-/KULUJAAMA ..o -1301,23
TILIKAUDEN TULOS ....cccooiiiiiiiirinrreeeeeceaee -1301,23
TILIKAUDEN YLIJAAMA ..o -1301,23
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Tase 31.12.2011

VASTAAVAA
VAIHTUVAT VASTAAVAT
Vaihto-omaisuus
IROTEIE ettt ettt eeeeeeeeeeeaeee s 1095,78
HISTOTTIRIT evveeeeeeeeeeeeeete ettt eeeeeeeeeeeeveeee e 34,06
Jasenmaksusaamiset ........coceeeeiriiieiiiniiieininene, 990,00
MUUL SAAMUSEL wevvvvvveeeeeiiieieieieeeeeeeeeeeerrreeeeeeeeesssnnens 0,00
Rahat ja pankkisaamiset ........c.cocovviricicicicicncnnnee. 5769,30
Vaihtuvat vastaavat yhteensa ........cccoceeeererereerernenee. 7911,14
VASTAAVAA YHTEENSA oo, 7911,14
VASTATTAVAA
OMA PAAOMA
Edellisten tilikausien ylijaama .......coceceveevvereeinnnnnee 7969,15
Tilikauden yIAIMA ...ccoceiiiiiiiiiiiccccccce, -1301,23
Oma padoma yhteensd ......cccoeeeviviiniivininiciiiniiciies 6667,92
VIERAS PAAOMA
Muut Velat ..ooovieeeeeiiieieeec e 124322
Vieras padoma yhteensa .......cccevviviniviciininicininnnen, 1243,22
VASTATTAVAA YHTEENSA oo, 7911,14
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Tuloslaskelma 1.1.2012 -31.12.2012

VARSINAINEN TOIMINTA
TUOTOT
JulkaiSUtuOtOt ..o 806,00
TIMOItUSTUOLOL wevievieiieeiieiecieeeee e 610,80
MUUL TUOTOL 1eieuiierieeieeeie et et eete et ere e eereeeveeeraeereeens 8,00
Varsinaisen toiminnan tuotot yhteensa .........coceeeueuees 1424,80
KULUT
HenkilOstOKRUIUL ....vviiiiiiiiciciiicciccccce -202,12
JulkaisuKulut ....c.coeveeveininiicinccncccecceee -2362,38
Muut Kulut eveeeeeeeeecciiececceecce e -1731,51
Korttivaraston MuuUtoS .......coceeeeveeeeneeeenrveeenreeeeneeeenns -18,90
Varsinaisen toiminnan kulut yhteensd .......ccccoeeenenenee. -4296,01
TUOTTO-/KULUJAAMA......ooovirerrreireieesiseienins -2871,21
VARAINHANKINTA
TUOTOT
Jasenmaksutuotot ......ccucucucuiiiinininiiiciccee e 850,00
Varainhankinnan tuotot yhteensa ........coccvvevcerneeveenennenee 850,00
KULUT
JaseNMAKSUL c..vviiiiciiicciccccees -105,00
Varainhankinnan kulut yhteensa ........ccoeveveenicicniencnne. -105,00
Varainhankinta yhteensa ......cccceveeveeevnecinenincninenincnenenns 745,00
TUOTTO-/KULUJAAMA .....oovviirrreieireiesesissesins -21206,21
TILIKAUDEN TULOS ....cccooiiiiiiiirnreeeeeeeeeee -2126,21
TILIKAUDEN YLIJAAMA ..o -2126,21
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Tase 31.12.2012

VASTAAVAA
VAIHTUVAT VASTAAVAT
Vaihto-omaisuus
IROTEIE ettt ettt eeeeeeeeeeeaeee s 1076,88
HISTOTTIRIT evveeeeeeeeeeeeeete ettt eeeeeeeeeeeeveeee e 34,06
Jasenmaksusaamiset ........coceeeeiriiieiiiniiieininene, 370,00
MUUL SAAMUSEL evvvvvriieeieeiieeeieeeeeeeeeeeeeerrreeeeeeeeenas 30,00
Rahat ja pankkisaamiset ........c.cocovviricicicicicncnnnee. 3030,77
Vaihtuvat vastaavat yhteensa ........cccoceeeererereerernenee. 454171
VASTAAVAA YHTEENSA oo, 454171
VASTATTAVAA
OMA PAAOMA
Edellisten tilikausien ylijaama .......coceceveevvereeinnnnnee 0667,92
Tilikauden yIAIMA ...ccoceiiiiiiiiiiiccccccce, -2126,21
Oma padoma yhteensd ......cccoeeeviviiniivininiciiiniiciies 4541,71
VIERAS PAAOMA
MUUL VEIAL viieiiiiieciecceceeee e 0,00
Vieras padoma yhteensa ......ceccevvvviiciiiniicininiiciiiccne, 0,00
VASTATTAVAA YHTEENSA oo, 454171
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Lapin tutkimusseuran hallitus 2011

YTT Leena Suopajirvi
pubeenjobtaja

YTT Seija Tuulentie
varapuheenjobtaja

TaT Mervi Autti

FL Pasi Lehmuspelto

DI Terho Liikamaa

FT Pertti Sarala

Julkaisnvastaava
MMM Marja Uusitalo

LuK Jarkko Ylipieti

FT Osmo Ratti

varajdsen

FM Marko Varajarvi

varajdsen

Aila Tivari
rahastonhoitaja

Tuija Holm
toiminnantarkastaja
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Lapin tutkimusseuran hallitus 2012

LuK Jarkko Ylipieti
pubeenjobtaja

YTT Seija Tuulentie
varapubheenjobtaja

TaT Mervi Autt

FL Pasi Lehmuspelto

DI Terho Litkamaa

FT Pertti Sarala

Julkaisnvastaava

YTT Leena Suopajirvi

MMM Marja Uusitalo

FT Osmo Ratti

varajdsen

FM Marko Varajarvi

varajdsen

Aila Tivari
rahastonhoitaja

Tuija Holm

toiminnantarkastaja
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Meri-Lappi instituutti, Lapin yliopisto ja Oulun yliopisto
Keskuspuistonkatu 20, 94100 Kemi. Tel. 016-258300. Fax. 016-258315.
http://www.ulapland.fi/

Metsa Fibre Oy, Kemin tehdas
94200 Kemi. Tel. 010 4661999. Fax. 010 4661876.
http://www.metsafibre.fi/
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Metséhallitus, Rovaniemi
PL 8016, Ounasjoentie 6, 96101 Rovaniemi. Tel 020 564100. Fax 020 56476809.
http://www.metsa.fi/

Metsantutkimuslaitos, Kolarin toimintayksikko
Muoniontie 21, 95900 Kolari. Tel. 029 532 2111. Fax. 029 532 2103.
http://www.metla.fi/ko

Metsantutkimuslaitos, Rovaniemen toimintayksikko
PL 16, 96301 Rovaniemi. Tel. 029 532 2111. Fax. 029 532 2103.
http://www.metla.fi/ro

Oulun yliopisto, Oulangan tutkimusasema
Liikasenvaarantie 134, 93999 Kuusamo. Tel. 040-1678999.
http://www.oulu.fi/oulanka/

Oulun yliopisto, Perameren tutkimusasema
PL 3000, 90014 Oulun yliopisto. Tel. 08-5531270.
http://www.oulu.fi/perameri/

Oulun yliopisto, Sodankyléan Geofysiikan Observatorio
Tahtelantie 62, 99600 Sodankyla. Tel. 016-619811. Fax. 016-619 875.
http://www.sgo.fi/

Oulun yliopisto, Thule-instituutti
PL 7300, 90014 Oulun yliopisto. Tel. 0294 483560.
http://thule.oulu.fi/

Outokumpu Stainless Oy
Pl 42, Teréstie, 95490 Tornio. Tel. 016-4521. Fax. 016-452620.
http://www.outokumpu.com/

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Viikinkaari 4, PL 2, 00791 Helsinki. Tel. 0295 301 000. Fax. 020 5751201.
http://www.rktl.fi/

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Inarin kalantutkimus ja vesiviljely
Saarikoskentie 8, 99870 Inari. Tel. 0295 301 000. Fax. 020 5751469.
http://www.rktl.fi/tutkimuslaitos/toimipaikat/inari.html

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Oulun riistan- ja kalantutkimus
Paavo Havaksen tie 3, PL 413 90014 Oulun yliopisto. Tel. 0295 301 000. Fax. 020
5751879.

http://www.rktl.fi/tutkimuslaitos/toimipaikat/oulu.html

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Perameri
Laivurintie 6, 94450 Keminmaa. Tel. 0295 301 000. Fax. 020 5751819.
http://www.rktl.fi/tutkimuslaitos/toimipaikat/perameri.html

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Porotutkimusasema
Toivoniementie 246, 99910 Kaamanen. Tel. 0295 301 000. Fax. 020 5751829.
http://www.rktl.fi/tutkimuslaitos/toimipaikat/porontutkimusasema.htmi

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Tenojoen kalantutkimusasema
Nuorgamintie 7, 99980 Utsjoki. Tel. 0295 301 000. Fax. 020 5751769.
http://www.rktl.fi/tutkimuslaitos/toimipaikat/tenojoki.html

Rovaniemen ammattikorkeakoulu
Jokivayld 11 C, 96300 Rovaniemi. Tel. 020 7984000. Fax. 020 7985491.
http://www.ramk.fi/

Stora Enso Oyj, Veitsiluodon tehtaat, Ymparistoasiat
94800 Kemi. Tel. 020 4634699. Fax. 020 4634427.
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http://www.storaenso.com/

Séateilyturvakeskus, Pohjois-Suomen aluelaboratorio
Léhteentie 2, 96400 Rovaniemi. Tel. 09 759 88 669. Fax. 016-3794369.
http://www.stuk.fi/

Turun yliopisto, Lapin tutkimuslaitos, Kevo
Kevontie 470, 99980 Utsjoki (20014 Turun yliopisto). Tel. 02 333 8960. Fax. 02
3338970.
http://www.kevo.utu.fi/

Osoitteenmuutokset ja kotjaukset: E-mail: jarkko.ylipieti@stuk.fi tai
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Lapin tutkimusseura ry:n sdannot

Hyvaksytty Lapin tutkimusseuran kokouksessa 18.6.2007 ja 18.12.2007. Merkitty yhdistysrekiste-

riin 4.8.2008.

Nimi

1§
Yhdistyksen nimi on Lapin tutkimusseura ja
kotipaikka Rovaniemen kaupunki.

Tarkoitus

2§
Seuran tarkoituksena on toimia Lapin lddnin
alueeseen kohdistuvan tutkimustyon hyviksi
sekd timan tutkimustyon ja kaytinnon ela-
min vilisen yhteistyon tehostamiseksi.

3§
Seura toteuttaa tarkoitustaan

1) seuraamalla Lapin tutkimuksen tilaa ja
eri alojen tutkimustarvetta,

2) kerddmalld Lappia koskevia tieteellisia,
teknillisid ja taloudellisia tutkimustuloksia,

3) laatimalla tutkimusohjelmia eri aloilta,

4)  selvittamalld tutkimusta kaipaavat koh-
teet erityisesti sellaisilla aloilla, joilla on Lapin
elinkeinoelamalle kaytinnollista merkitysta,
5) tekemilld viranomaisille esityksid Lapin
tutkimuksen edistimiseksi,

6) saattamalla Lapin tutkimustarve tutki-
joiden tietoon ja ohjaamalla tutkijoita maa-
kunnalle tarpeellisiin kohteisiin,

7) antamalla neuvoja tutkimustyon rahoit-
tamiseksi,

8) wvilittdmalld tutkimustuloksia tutkijoille,
tutkimuksen tarvitsijoille ja Lapin viestolle
tiedoksi referoiden, vertaillen ja kansantajuis-
taen niité,

9) pitamalld ylld julkaisutoimintaa ja jarjes-
tamalla esitelmatilaisuuksia seka

10) yllapitimalld kansalaiskeskustelua tutki-
muksesta ja sen tuloksista.

Jdsenet

49

Seuran jdsenet ovat varsinaisia jasenid, kan-
nattavia jasenia ja kunniajasenia.

Seuran varsinaiseksi jaseneksi voidaan hy-
viksyd henkil6, joka hyviksyy seuran tarkoi-
tuksen.

Kannattavaksi jaseneksi voidaan hyvaksya
yksityinen henkil6 tai oikeuskelpoinen yhtei-
s6, joka haluaa tukea seuran tarkoitusta ja
toimintaa.

Varsinaiset jiasenet ja kannattavat jdsenet
hyviksyy hakemuksesta seuran hallitus.
Kunniajiseneksi voidaan hallituksen esityk-
sestd seuran kokouksessa kutsua henkild,
joka on huomattavasti edistinyt ja tukenut
seuran toimintaa.

5§
Jasenelld on oikeus erota seurasta ilmoitta-
malla siita kirjallisesti hallitukselle tai sen
puheenjohtajalle taikka ilmoittamalla erosta
seuran kokouksessa merkittavaksi poytakir-
jaan.

Hallitus voi erottaa jisenen seurasta, jos ja-
sen on jattinyt erddntyneen jasenmaksunsa
maksamatta tai on muuten jattinyt taytta-
mittd ne velvoitukset, joihin hin on seuraan
liittymalld sitoutunut tai on menettelyllidn
seurassa tai sen ulkopuolella huomattavasti
vahingoittanut seuraa tai el enda taytd laissa
taikka seuran sidnnoissd mainittuja jasenyy-
den ehtoja.

6
Varsinaisilta jaseniltd ja kannattavilta jisenilta
perittivin vuotuisen jasenmaksun suuruu-
desta erikseen kummallekin jasenryhmille
paittda vuosikokous.

Kunniajisenet eivit suorita jasenmaksuja.
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Hallinto

7§
Seuran hallitukseen kuuluu vuosikokoukses-
sa valitut puheenjohtaja ja 7 muuta varsinais-
ta jasentd seka 2 varajasenta.

Hallituksen toimikausi on vuosikokousten
vilinen aika.

Puheenjohtajaksi voidaan valita enintiidn
neljaksi toimikaudeksi perakkain.

Hallitus valitsee keskuudestaan varapuheen-
johtajan sekd ottaa keskuudestaan tai ulko-
puoleltaan sihteerin, rahastonhoitajan ja
muut tarvittavat toimihenkil6t.

Hallitus kokoontuu puheenjohtajan tai hi-
nen estyneend ollessaan varapuheenjohtajan
kutsusta, kun he katsovat sithen olevan ai-
hetta tai kun vihintiin puolet hallituksen
jasenistd sitd vaatii.

Hallitus on padtosvaltainen, kun vihintdin
puolet sen jisenistd, puheenjohtaja tai vara-
puheenjohtaja mukaan luettuna on ldsna.
Adnestykset ratkaistaan yksinkertaisella din-
ten enemmistolld. Aidnten mennessid tasan
ratkaisee puheenjohtajan dani, vaaleissa kui-
tenkin arpa.

8§
Hallituksen tehtivina on

1) hoitaa seuran asioita ja huolehtia seuran
toiminnan kehittimisesta,

2) hoitaa seuran taloutta,

3) valita ja toimestaan vapauttaa sihteeri,
rahastonhoitaja ja muu tarpeellinen toimi-
henkil6std sekd mddritd heiddn palkkansa
talousarvion puitteissa,

4) kutsua seura koolle ja

5) pitai jasenluetteloa.

9§
Seuran hallitus voi seuran toiminnan tehos-
tamiseksi perustaa toimikuntia ja tutkimus-
ryhmia. Hallituksen puheenjohtajalla on oi-
keus osallistua asioiden kasittelyyn kaikissa
seuran toimikunnissa ja tutkimusryhmissa.

10 §

Seuran nimen kirjoittaa hallituksen puheen-
johtaja, varapuheenjohtaja, sihteeri tai rahas-
tonhoitaja, kaksi yhdessa.

11§

Hallituksen puheenjohtaja johtaa seuran
toimintaa ja valvoo sen péiatosten toimeen-
panoa.

Hallituksen sihteerin tehtdvini on pitid hal-
lituksen kokouksissa poytikirjaa, avustaa
hallituksen pditosten toimeenpanossa seki
vuosikokouksessa esitettivan vuosiketrto-
muksen laatimisessa.

Rahastonhoitajan tehtivind on huolehtia
seuran talouden hoidosta.

Omaisuuden hoito

12 §
Seuran rahastoja hoidetaan niiden erikois-
saannoOsten mukaisesti.

13§

Seuran tilikausi on kalentetrivuosi.
Tilinpaitos tarvittavine asiakirjoineen ja hal-
lituksen vuosikertomus on jatettivi tilintar-
kastajille helmikuun kuluessa.

Tilintarkastajat antavat kirjallisen lausunton-
sa viimeistdan maaliskuun kuluessa.
Vastuuvapauden myOntimisestd — pdattdd
vuosikokous.

Kokoukset

14 §

Seuran vuosikokous pidetddn vuosittain hal-
lituksen — midrddmana  pdivind  huht-
toukokuussa.

Ylimdidriinen kokous pidetddn, kun seuran
kokous niin paittda tai kun hallitus katsoo
siihen olevan aihetta tai kun vahintidin
kymmenesosa (1/10) seuran adnioikeutetuis-
ta jasenistd sitd hallitukselta erityisesti ilmoi-
tettua asiaa varten kirjallisesti vaatii. Kokous
on pidettivi kolmenkymmenen vuorokau-
den kuluessa siitd, kun vaatimus sen pitimi-
sestd on esitetty hallitukselle.

Seuran vuosikokouksessa kisitellddn seuraa-
vat asiat:

1) Kokouksen avaus.

2) Valitaan kokouksen puheenjohtaja, sih-
teeri ja kaksi poytikirjantarkastajaa ja tarvit-
taessa kaksi ddntenlaskijaa.
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3) Todetaan kokouksen laillisuus ja pai-
tosvaltaisuus.

4)  Hyviaksytddn kokouksen ty6jirjestys.

5) Esitetddn edellisen kalenterivuoden ti-
linpddtos, toimintakertomus ja tilintarkasta-
jien lausunto.

6) Pidtetddn tilinpditoksen vahvistamisesta
ja vastuuvapauden myontimisestd hallituk-
selle ja muille vastuuvelvollisille.

7)  Vahvistetaan hallituksen laatima toimin-
tasuunnitelma seka tulo- ja menoarvio.

8) Vahvistetaan jisenmaksujen suuruus.

9) Valitaan hallituksen puheenjohtaja ja
muut jasenet.

10) Valitaan seuraavaa tilikautta varten yksi
tai kaksi tilintarkastajaa ja 1-2 varamiesta.

11) Kaisitellidn muut kokouskutsussa maini-
tut asiat.

Mikili seuran jasen haluaa saada jonkin asian
seuran vuosikokouksen kisiteltiviksi, on
hinen ilmoitettava siitd kirjallisesti hallituk-
selle niin hyvissi ajoin, ettd asia voidaan si-
sallyttda kokouskutsuun.

15§

Seuran kokouksissa on jokaisella varsinaisella
jasenelld ja kunniajisenelld yksi adani. Kannat-
tavalla jasenelld on kokouksessa lisndolo- ja
puheoikeus.

Seuran paitokseksi tulee, ellei sddnndissa ole
toisin mairatty, se mielipide, jota on kannat-
tanut yli puolet annetuista ddnistd. Adnestyk-
set ratkaistaan yksinkertaisella ddnten enem-
mistélld. Adnten mennessi tasan ratkaisee
kokouksen puheenjohtajan 4dni, vaaleissa
kuitenkin arpa.

16 §

Hallituksen on kutsuttava seuran kokoukset
koolle vihintiddn seitsemin vuorokautta en-
nen kokousta jisenille postitetuilla kirjeilld
tai sahkopostiviesteilld. Kutsun tulee sisaltda
tiedot kokouksessa esille tulevista asioista.

Julkaisut

17§
Julkaisuista ja niiden jaosta, myynnistd ja
vaihdosta pédttid seuran hallitus.

Erikoissdddoksia

18 §
Seuralla on oikeus vastaanottaa lahjoituksia
ja jalkisaddoksia sekd omistaa kiinteistoja.

19§

Paitos siaantéjen muuttamisesta ja seuran
purkamisesta on tehtivi seuran kokouksessa
vihintidn kolmen neljisosan (3/4) enem-
mist6lld annetuista d4nista.

20§
Seuran purkautuessa kiytetddn sen varat
seuran tarkoituksen edistimiseen purkami-
sesta paittaivan kokouksen mairdamalla ta-
valla.

21§
Saavutetut jasenoikeudet sailyvat.
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Lapin tutkimusseura ry:n julkaisutoiminta

Lapin tutkimusseura julkaisee kahta julkaisusarjaa: Vuosikirjaa ja Acta Lapponica Fenniae -
tiedesarjaa. Julkaisusarjoissa noudatetaan erillisti graafista ohjeistusta. Lisdksi tutkimusseura jul-
kaisee ja ylldpitdd verkkosivuja osoitteessa: http://www.lapintutkimusseura.fi.

Vuosikirja

Vuosikirja on Seuran vuoden tai kahden
vuoden vilein julkaistava toimintaraportti
sisaltden Seuran tilaisuuksissa ko. toiminta-
kaudella(-kausilla) pidettyjen esitelmien poh-
jalta laadittuja artikkeleja, toimintakertomuk-
sen ja tilinpaatoksen, seuraavan vuoden toi-
mintasuunnitelman, hallituksen kokoonpa-
non ja jasenluettelot sekd saannot. Vuosikir-
jan artikkeleilla ei ole ennakkotarkistusta ja
kirjan kielend on suomi. Vuosikirjan toimit-
tamista ja julkaisemista voidaan tukea avus-
tuksin ja mainoksin. Kirjan toimittamisesta ja
sisallostd vastaavat Seuran julkaisuvastaava ja
puheenjohtaja.

Acta Lapponica Fenniae -julkaisusarja

Acta Lapponica Fenniae on Seuran vuosit-
tain (1-2 numeroa/vuosi) julkaisema tiede-
sarja. Sarjassa julkaistaan Seuran tarkoituksen
mukaisista tutkimusaiheista laadittuja artik-
keleita, joilla katsotaan olevan tieteellistd
ja/tai yhteiskunnallista merkitystd. Kitjan
sisalté voi koostua sarjaan julkaistavaksi tar-
jotuista artikkeleista tai Seuran pyytimista

artikkeleista; se voi olla my6s Seuran tai yh-
teisty6tahon ehdottama teemanumero. Kir-
jan toimittamisesta ja sisdllostd vastaa paa-
toimittaja (= Seuran julkaisuvastaava) ja hin-
ti avustaa toimituskunta*. Toimituskuntaan
kuuluvat Seuran puheenjohtaja, hallituksen
jasenet sekd erikseen hallituksen pyytimat
asiantuntijajasenet.  Toimituskunnan  ko-
koonpanon ja vuosittain paivitettivin julkai-
susuunnitelman hyviksyy Seuran hallitus.
Acta Lapponica Fenniae -tiedesarjaan
toimitetut kasikirjoitukset vertaisarvioidaan
ja julkaisulupa myonnetiin ko. alan asian-
tuntijan(-joiden) ja péditoimittajan lausunto-
jen perusteella. Julkaisukielena voi olla suomi
tai englanti. Acta Lapponica Fenniae:n toi-
mittamista ja julkaisemista voidaan tukea
avustuksin ja mainoksin. Kirjan painattami-
sessa ja jakelussa avustavat Seuran puheen-
johtaja ja tarvittaessa hallituksen jasenet.

*Seuran hallitus voi sddntéjen 10 §:n mukai-
sesti seuran toiminnan tehostamiseksi perus-
taa toimikuntia ja tutkimusryhmii. Hallituk-
sen puheenjohtajalla on oikeus osallistua
asioiden kasittelyyn kaikissa Seuran toimi-
kunnissa ja tutkimusryhmissa.
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